
µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å
µ“¡À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ ÚııÒ

 ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√



§”π”

§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‚¥¬ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‰¥â¥”‡π‘π°“√

∑∫∑«πÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ ÚıÙÙ ‡æ◊ËÕæ—≤π“‰ª ŸàÀ≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“

¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ ÚııÒ ‚¥¬π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“«‘®—¬¥—ß°≈à“« ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈®“°·ºπæ—≤π“

‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë Ò (æ.». Úıı-ÚııÙ) ¡“„™â„π°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√

„Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡™—¥‡®π¬‘Ëß¢÷Èπ ∑—Èß‡ªÑ“À¡“¬„π°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æºŸâ‡√’¬π ·≈–°√–∫«π°“√π”À≈—° Ÿµ√

‰ª Ÿà°“√ªØ‘∫—µ‘„π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“·≈– ∂“π»÷°…“ æ√âÕ¡∑—Èß‰¥â®—¥∑” “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ ¯ °≈ÿà¡ “√– „π·µà≈–√–¥—∫™—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ Àπà«¬ß“π√–¥—∫∑âÕß∂‘Ëπ

·≈– ∂“π»÷°…“∑’Ë®—¥°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‰¥âπ”‰ª„™â‡ªìπ°√Õ∫·≈–∑‘»∑“ß„π°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√

·≈–®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬®—¥∑”‡ªìπ ¯ ‡≈à¡ ¥—ßπ’È

Ò. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ¿“…“‰∑¬

Ú. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å

Û. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å

Ù. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ —ß§¡»÷°…“ »“ π“

·≈–«—≤π∏√√¡

ı. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ ÿ¢»÷°…“·≈–æ≈»÷°…“

ˆ. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ»‘≈ª–

˜. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ°“√ß“πÕ“™’æ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

¯. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ¿“…“µà“ßª√–‡∑»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ºŸâ∑’Ë¡’ à«π√à«¡®“°∑ÿ°Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ∑—Èß„π·≈–πÕ°°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

√«¡∑—Èß¿“§‡Õ°™π ª√–™“™π∑ÿ° “¢“Õ“™’æ µ≈Õ¥®πæàÕ·¡à ºŸâª°§√Õß ·≈–π—°‡√’¬π ´÷Ëß™à«¬„π°“√®—¥∑”

‡Õ° “√¥—ß°≈à“« „Àâ¡’§«“¡ ¡∫√Ÿ≥å·≈–‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π·µà≈–√–¥—∫™—Èπ  “¡“√∂

æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π„Àâ¡’§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–µ—«™’È«—¥∑’Ë°”Àπ¥„πÀ≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“

¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ ÚııÒ

(§ÿ≥À≠‘ß°…¡“ «√«√√≥ ≥ Õ¬ÿ∏¬“)

‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π



Àπâ“

§”π”

∑”‰¡µâÕß‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ò

‡√’¬π√ŸâÕ–‰√„π§≥‘µ»“ µ√å Ò

 “√–·≈–¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ Ú

§ÿ≥¿“æºŸâ‡√’¬π Û

µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß ˜

 “√–∑’Ë Ò  ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ ˜

 “√–∑’Ë Ú  °“√«—¥ Úı

 “√–∑’Ë Û  ‡√¢“§≥‘µ Ûı

 “√–∑’Ë Ù  æ’™§≥‘µ ÙÛ

 “√–∑’Ë ı  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ Ù˘

 “√–∑’Ë ˆ  ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ıÙ

Õ¿‘∏“π»—æ∑å ı˜

§≥–ºŸâ®—¥∑” ˆÛ

 “√∫—≠



µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å 1

∑”‰¡µâÕß‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å
§≥‘µ»“ µ√å¡’∫∑∫“∑ ”§—≠¬‘ËßµàÕ°“√æ—≤π“§«“¡§‘¥¡πÿ…¬å ∑”„Àâ¡πÿ…¬å¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ ‡ªìπ√–∫∫ ¡’·∫∫·ºπ  “¡“√∂«‘‡§√“–Àåªí≠À“À√◊Õ ∂“π°“√≥å‰¥âÕ¬à“ß∂’Ë∂â«π√Õ∫§Õ∫

™à«¬„Àâ§“¥°“√≥å «“ß·ºπ µ—¥ ‘π„® ·°âªí≠À“ ·≈–π”‰ª„™â„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡

πÕ°®“°π’È §≥‘µ»“ µ√å¬—ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√»÷°…“∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê

§≥‘µ»“ µ√å®÷ß¡’ª√–‚¬™πåµàÕ°“√¥”‡π‘π™’«‘µ ™à«¬æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘µ„Àâ¥’¢÷Èπ ·≈– “¡“√∂Õ¬Ÿà√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ

‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢

‡√’¬π√ŸâÕ–‰√„π§≥‘µ»“ µ√å
°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å¡ÿàß„Àâ‡¬“«™π∑ÿ°§π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√åÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

µ“¡»—°¬¿“æ ‚¥¬°”Àπ¥ “√–À≈—°∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§π ¥—ßπ’È

✧ ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ : §«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥·≈–§«“¡√Ÿâ ÷°‡™‘ß®”π«π √–∫∫®”π«π®√‘ß

 ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫®”π«π®√‘ß °“√¥”‡π‘π°“√¢Õß®”π«π Õ—µ√“ à«π √âÕ¬≈– °“√·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫®”π«π

·≈–°“√„™â®”π«π„π™’«‘µ®√‘ß

✧ °“√«—¥ : §«“¡¬“« √–¬–∑“ß πÈ”Àπ—° æ◊Èπ∑’Ë ª√‘¡“µ√ ·≈–§«“¡®ÿ ‡ß‘π·≈–‡«≈“ Àπà«¬«—¥

√–∫∫µà“ß Ê °“√§“¥§–‡π‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥ Õ—µ√“ à«πµ√’‚°≥¡‘µ‘ °“√·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥ ·≈–°“√π”

§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥‰ª„™â„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

✧ ‡√¢“§≥‘µ : √Ÿª‡√¢“§≥‘µ·≈– ¡∫—µ‘¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µÀπ÷Ëß¡‘µ‘  Õß¡‘µ‘ ·≈– “¡¡‘µ‘

°“√π÷°¿“æ ·∫∫®”≈Õß∑“ß‡√¢“§≥‘µ ∑ƒ…Æ’∫∑∑“ß‡√¢“§≥‘µ °“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ (geometric

transformation) „π‡√◊ËÕß°“√‡≈◊ËÕπ¢π“π (translation) °“√ –∑âÕπ (reflection) ·≈–°“√À¡ÿπ (rotation)

✧ æ’™§≥‘µ : ·∫∫√Ÿª (pattern) §«“¡ —¡æ—π∏å øíß°å™—π ‡´µ ·≈–°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß‡´µ

°“√„Àâ‡Àµÿº≈ π‘æ®πå  ¡°“√ √–∫∫ ¡°“√ Õ ¡°“√ °√“ø ≈”¥—∫‡≈¢§≥‘µ ≈”¥—∫‡√¢“§≥‘µ Õπÿ°√¡‡≈¢§≥‘µ

·≈–Õπÿ°√¡‡√¢“§≥‘µ

°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å
���



µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å2

✧ °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ : °“√°”Àπ¥ª√–‡¥Áπ °“√‡¢’¬π¢âÕ§”∂“¡

°“√°”Àπ¥«‘∏’°“√»÷°…“ °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ °“√®—¥√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈ °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈ §à“°≈“ß·≈–

°“√°√–®“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ °“√«‘‡§√“–Àå·≈–°“√·ª≈§«“¡¢âÕ¡Ÿ≈ °“√ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ §«“¡πà“®–‡ªìπ

°“√„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ∂‘µ‘·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ„π°“√Õ∏‘∫“¬‡Àµÿ°“√≥åµà“ß Ê ·≈–™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®

„π°“√¥”‡π‘π™’«‘µª√–®”«—π

✧ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å : °“√·°âªí≠À“¥â«¬«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬

°“√„Àâ‡Àµÿº≈ °“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–°“√π”‡ πÕ °“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§≥‘µ»“ µ√å°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê ·≈–§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

 “√–·≈–¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ
 “√–∑’Ë Ò ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√

¡“µ√∞“π § Ò.Ò ‡¢â“„®∂÷ß§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß°“√· ¥ß®”π«π·≈–°“√„™â®”π«π„π™’«‘µ®√‘ß

¡“µ√∞“π § Ò.Ú ‡¢â“„®∂÷ßº≈∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß®”π«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

°“√¥”‡π‘π°“√µà“ß Ê ·≈– “¡“√∂„™â°“√¥”‡π‘π°“√„π°“√·°âªí≠À“

¡“µ√∞“π § Ò.Û „™â°“√ª√–¡“≥§à“„π°“√§”π«≥·≈–·°âªí≠À“

¡“µ√∞“π § Ò.Ù ‡¢â“„®√–∫∫®”π«π·≈–π” ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫®”π«π‰ª„™â

 “√–∑’Ë Ú °“√«—¥

¡“µ√∞“π § Ú.Ò ‡¢â“„®æ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥ «—¥·≈–§“¥§–‡π¢π“¥¢Õß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«—¥

¡“µ√∞“π § Ú.Ú ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥

 “√–∑’Ë Û ‡√¢“§≥‘µ

¡“µ√∞“π § Û.Ò Õ∏‘∫“¬·≈–«‘‡§√“–Àå√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘·≈– “¡¡‘µ‘

¡“µ√∞“π § Û.Ú „™â°“√π÷°¿“æ (visualization) „™â‡Àµÿº≈‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¿Ÿ¡‘ (spatial reasoning)

·≈–„™â·∫∫®”≈Õß∑“ß‡√¢“§≥‘µ (geometric model) „π°“√·°âªí≠À“

 “√–∑’Ë Ù æ’™§≥‘µ

¡“µ√∞“π § Ù.Ò ‡¢â“„®·≈–«‘‡§√“–Àå·∫∫√Ÿª (pattern) §«“¡ —¡æ—π∏å ·≈–øíß°å™—π

¡“µ√∞“π § Ù.Ú „™âπ‘æ®πå  ¡°“√ Õ ¡°“√ °√“ø ·≈–µ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘µ»“ µ√å (mathematical model)

Õ◊Ëπ Ê ·∑π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê µ≈Õ¥®π·ª≈§«“¡À¡“¬·≈–π”‰ª„™â·°âªí≠À“



µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å 3

 “√–∑’Ë ı °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ

¡“µ√∞“π § ı.Ò ‡¢â“„®·≈–„™â«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

¡“µ√∞“π § ı.Ú „™â«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘·≈–§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ„π°“√§“¥°“√≥å‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈

¡“µ√∞“π § ı.Û „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ∂‘µ‘·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®·≈–·°âªí≠À“

 “√–∑’Ë ˆ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

¡“µ√∞“π § ˆ.Ò ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ °“√„Àâ‡Àµÿº≈ °“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–°“√π”‡ πÕ °“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß§≥‘µ»“ µ√å°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê ·≈–¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

À¡“¬‡Àµÿ Ò. °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æπ—Èπ

®–µâÕß„Àâ¡’§«“¡ ¡¥ÿ≈√–À«à“ß “√–¥â“π§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√ §«∫§Ÿà‰ª°—∫

§ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡ ·≈–§à“π‘¬¡∑’Ëæ÷ßª√– ß§å ‰¥â·°à °“√∑”ß“πÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ¡’√–‡∫’¬∫

¡’§«“¡√Õ∫§Õ∫ ¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ¡’«‘®“√≥≠“≥ ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πµπ‡Õß æ√âÕ¡∑—Èß

µ√–Àπ—°„π§ÿ≥§à“·≈–¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ§≥‘µ»“ µ√å

Ú. „π°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈¥â“π∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√  “¡“√∂ª√–‡¡‘π„π√–À«à“ß

°“√‡√’¬π°“√ Õπ À√◊Õª√–‡¡‘π‰ªæ√âÕ¡°—∫°“√ª√–‡¡‘π¥â“π§«“¡√Ÿâ

§ÿ≥¿“æºŸâ‡√’¬π

®∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë Û

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈–§«“¡√Ÿâ ÷°‡™‘ß®”π«π‡°’Ë¬«°—∫®”π«ππ—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π·≈–»Ÿπ¬å

·≈–°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß®”π«π  “¡“√∂·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ ·≈–°“√À“√ æ√âÕ¡∑—Èß

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫∑’Ë‰¥â

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“« √–¬–∑“ß πÈ”Àπ—° ª√‘¡“µ√ §«“¡®ÿ ‡«≈“ ·≈–‡ß‘π

 “¡“√∂«—¥‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥‰ª„™â·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥â

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª«ß°≈¡ √Ÿª«ß√’ ∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

∑√ß°≈¡ ∑√ß°√–∫Õ° √«¡∑—Èß®ÿ¥  à«π¢Õß‡ âπµ√ß √—ß ’ ‡ âπµ√ß ·≈–¡ÿ¡

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫·∫∫√Ÿª·≈–Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â
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✧ √«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–®”·π°¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫µπ‡Õß·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„°≈âµ—«∑’Ëæ∫‡ÀÁπ„π
™’«‘µª√–®”«—π·≈–Õ¿‘ª√“¬ª√–‡¥Áπµà“ß Ê ®“°·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß‰¥â

✧ „™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬·°âªí≠À“ „™â§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
„π°“√·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„® ·≈– √ÿªº≈
‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ „™â¿“…“·≈– —≠≈—°…≥å∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬ ·≈–
°“√π”‡ πÕ ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê „π§≥‘µ»“ µ√å·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß§≥‘µ»“ µ√å°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê
¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

®∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë ˆ

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈–§«“¡√Ÿâ ÷°‡™‘ß®”π«π‡°’Ë¬«°—∫®”π«ππ—∫·≈–»Ÿπ¬å ‡»… à«π ∑»π‘¬¡
‰¡à‡°‘π “¡µ”·Àπàß √âÕ¬≈– °“√¥”‡π‘π°“√¢Õß®”π«π  ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫®”π«π  “¡“√∂·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫
°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ ·≈–°“√À“√®”π«ππ—∫ ‡»… à«π ∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π “¡µ”·Àπàß ·≈–√âÕ¬≈–
æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫∑’Ë‰¥â  “¡“√∂À“§à“ª√–¡“≥¢Õß®”π«ππ—∫
·≈–∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π “¡µ”·Àπàß‰¥â

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“« √–¬–∑“ß πÈ”Àπ—° æ◊Èπ∑’Ë ª√‘¡“µ√ §«“¡®ÿ ‡«≈“ ‡ß‘π
∑‘» ·ºπº—ß ·≈–¢π“¥¢Õß¡ÿ¡  “¡“√∂«—¥‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥
‰ª„™â·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥â

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫≈—°…≥–·≈– ¡∫—µ‘¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª«ß°≈¡
∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° ∑√ß°√–∫Õ° °√«¬ ª√‘´÷¡ æ’√–¡‘¥ ¡ÿ¡ ·≈–‡ âπ¢π“π

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫·∫∫√Ÿª·≈–Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫·∫∫√Ÿª
 “¡“√∂«‘‡§√“–Àå ∂“π°“√≥åÀ√◊Õªí≠À“ æ√âÕ¡∑—Èß‡¢’¬π„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß ¡°“√‡™‘ß‡ âπ∑’Ë¡’µ—«‰¡à∑√“∫§à“
Àπ÷Ëßµ—«·≈–·°â ¡°“√π—Èπ‰¥â

✧ √«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ Õ¿‘ª√“¬ª√–‡¥Áπµà“ß Ê ®“°·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ ·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß ·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª«ß°≈¡ °√“ø‡ âπ ·≈–µ“√“ß ·≈–π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ
·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß ·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·≈–°√“ø‡ âπ „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ‡∫◊ÈÕßµâπ„π°“√
§“¥§–‡π°“√‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥åµà“ß Ê ‰¥â

✧ „™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬·°âªí≠À“ „™â§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®
·≈– √ÿªº≈‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ „™â¿“…“·≈– —≠≈—°…≥å∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬
·≈–°“√π”‡ πÕ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê „π§≥‘µ»“ µ√å·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß

§≥‘µ»“ µ√å°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê ·≈–¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å
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®∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë Û

✧ ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫®”π«π®√‘ß ¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫Õ—µ√“ à«π  —¥ à«π √âÕ¬≈–
‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’‡≈¢™’È°”≈—ß‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡ √“°∑’Ë Õß·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß®”π«π®√‘ß  “¡“√∂¥”‡π‘π°“√
‡°’Ë¬«°—∫®”π«π‡µÁ¡ ‡»… à«π ∑»π‘¬¡ ‡≈¢¬°°”≈—ß √“°∑’Ë Õß·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß®”π«π®√‘ß
„™â°“√ª√–¡“≥§à“„π°“√¥”‡π‘π°“√·≈–·°âªí≠À“ ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫®”π«π‰ª„™â„π™’«‘µ®√‘ß‰¥â

✧ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õßª√‘´÷¡ ∑√ß°√–∫Õ° ·≈–ª√‘¡“µ√¢Õßª√‘´÷¡
∑√ß°√–∫Õ° æ’√–¡‘¥ °√«¬ ·≈–∑√ß°≈¡ ‡≈◊Õ°„™âÀπà«¬°“√«—¥„π√–∫∫µà“ß Ê ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“« æ◊Èπ∑’Ë
·≈–ª√‘¡“µ√‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ æ√âÕ¡∑—Èß “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥‰ª„™â„π™’«‘µ®√‘ß‰¥â

✧  “¡“√∂ √â“ß·≈–Õ∏‘∫“¬¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘‚¥¬„™â«ß‡«’¬π·≈– —πµ√ß
Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–·≈– ¡∫—µ‘¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘ ́ ÷Ëß‰¥â·°à ª√‘´÷¡ æ’√–¡‘¥ ∑√ß°√–∫Õ° °√«¬ ·≈–∑√ß°≈¡‰¥â

✧ ¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫ ¡∫—µ‘¢Õß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√·≈–§«“¡§≈â“¬¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡
‡ âπ¢π“π ∑ƒ…Æ’∫∑æ’∑“‚°√— ·≈–∫∑°≈—∫ ·≈– “¡“√∂π” ¡∫—µ‘‡À≈à“π—Èπ‰ª„™â„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈·≈–
·°âªí≠À“‰¥â ¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ (geometric transformation) „π‡√◊ËÕß
°“√‡≈◊ËÕπ¢π“π (translation) °“√ –∑âÕπ (reflection) ·≈–°“√À¡ÿπ (rotation) ·≈–π”‰ª„™â‰¥â

✧  “¡“√∂π÷°¿“æ·≈–Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘·≈– “¡¡‘µ‘

✧  “¡“√∂«‘‡§√“–Àå·≈–Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß·∫∫√Ÿª  ∂“π°“√≥åÀ√◊Õªí≠À“
·≈– “¡“√∂„™â ¡°“√‡™‘ß‡ âπµ—«·ª√‡¥’¬« √–∫∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ Õßµ—«·ª√ Õ ¡°“√‡™‘ß‡ âπµ—«·ª√‡¥’¬«
·≈–°√“ø„π°“√·°âªí≠À“‰¥â

✧  “¡“√∂°”Àπ¥ª√–‡¥Áπ ‡¢’¬π¢âÕ§”∂“¡‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“À√◊Õ ∂“π°“√≥å °”Àπ¥«‘∏’°“√»÷°…“
‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª«ß°≈¡ À√◊Õ√Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡‰¥â

✧ ‡¢â“„®§à“°≈“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π‡√◊ËÕß§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ¡—∏¬∞“π ·≈–∞“ππ‘¬¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈
∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â·®°·®ß§«“¡∂’Ë ·≈–‡≈◊Õ°„™â‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ √«¡∑—Èß„™â§«“¡√Ÿâ„π°“√æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√
∑“ß ∂‘µ‘

✧ ‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥≈Õß ÿà¡ ‡Àµÿ°“√≥å ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å  “¡“√∂
„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ„π°“√§“¥°“√≥å·≈–ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥â

✧ „™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬·°âªí≠À“ „™â§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®
·≈– √ÿªº≈‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ „™â¿“…“·≈– —≠≈—°…≥å∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬
·≈–°“√π”‡ πÕ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–™—¥‡®π ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê „π§≥‘µ»“ µ√å·≈–π”§«“¡√Ÿâ À≈—°°“√

°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‰ª‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê ·≈–¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å
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✧ ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫®”π«π®√‘ß §à“ —¡∫Ÿ√≥å¢Õß®”π«π®√‘ß ®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π

√Ÿª°√≥±å ·≈–®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’‡≈¢™’È°”≈—ß‡ªìπ®”π«πµ√√°¬– À“§à“ª√–¡“≥¢Õß

®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª°√≥±å ·≈–®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡≈¢¬°°”≈—ß‚¥¬„™â«‘∏’°“√§”π«≥∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–

 “¡“√∂π” ¡∫—µ‘¢Õß®”π«π®√‘ß‰ª„™â‰¥â

✧ π”§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕßÕ—µ√“ à«πµ√’‚°≥¡‘µ‘‰ª„™â§“¥§–‡π√–¬–∑“ß §«“¡ Ÿß ·≈–·°âªí≠À“

‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥‰¥â

✧ ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥„π‡√◊ËÕß‡´µ °“√¥”‡π‘π°“√¢Õß‡´µ ·≈–„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫·ºπ¿“æ

‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å· ¥ß‡´µ‰ª„™â·°âªí≠À“ ·≈–µ√«® Õ∫§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß°“√„Àâ‡Àµÿº≈

✧ ‡¢â“„®·≈– “¡“√∂„™â°“√„Àâ‡Àµÿº≈·∫∫Õÿªπ—¬·≈–π‘√π—¬‰¥â

✧ ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π  “¡“√∂„™â§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π

·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥â

✧ ‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õß≈”¥—∫‡≈¢§≥‘µ ≈”¥—∫‡√¢“§≥‘µ ·≈– “¡“√∂À“æ®πå∑—Ë«‰ª‰¥â

‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õßº≈∫«°¢Õß n æ®πå·√°¢ÕßÕπÿ°√¡‡≈¢§≥‘µ Õπÿ°√¡‡√¢“§≥‘µ ·≈–À“º≈∫«° n

æ®πå·√°¢ÕßÕπÿ°√¡‡≈¢§≥‘µ ·≈–Õπÿ°√¡‡√¢“§≥‘µ‚¥¬„™â Ÿµ√·≈–π”‰ª„™â‰¥â

✧ √Ÿâ·≈–‡¢â“„®°“√·°â ¡°“√·≈–Õ ¡°“√µ—«·ª√‡¥’¬«¥’°√’‰¡à‡°‘π Õß √«¡∑—Èß„™â°√“ø¢Õß ¡°“√

Õ ¡°“√ À√◊Õøíß°å™—π„π°“√·°âªí≠À“

✧ ‡¢â“„®«‘∏’°“√ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ¬à“ßßà“¬ ‡≈◊Õ°„™â§à“°≈“ß‰¥â‡À¡“– ¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–

«—µ∂ÿª√– ß§å  “¡“√∂À“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ¡—∏¬∞“π ∞“ππ‘¬¡  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ·≈–‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–π”º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‰ª™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®

✧ ‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥≈Õß ÿà¡ ‡Àµÿ°“√≥å ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å  “¡“√∂

„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ„π°“√§“¥°“√≥å ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„® ·≈–·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥å

µà“ß Ê ‰¥â

✧ „™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬·°âªí≠À“ „™â§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

·≈– √ÿªº≈‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ „™â¿“…“·≈– —≠≈—°…≥å∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬

·≈–°“√π”‡ πÕ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–™—¥‡®π ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê „π§≥‘µ»“ µ√å·≈–π”§«“¡√Ÿâ À≈—°°“√

°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‰ª‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê ·≈–¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å
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µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß
 “√–∑’Ë Ò ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√

¡“µ√∞“π § Ò.Ò ‡¢â“„®∂÷ß§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß°“√· ¥ß®”π«π·≈–°“√„™â®”π«π„π™’«‘µ®√‘ß

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

Ò. ‡¢’¬π·≈–Õà“πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘°·≈–

µ—«‡≈¢‰∑¬· ¥ßª√‘¡“≥¢Õß ‘Ëß¢Õß

À√◊Õ®”π«ππ—∫∑’Ë‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß√âÕ¬

·≈–»Ÿπ¬å

Ú. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫

®”π«ππ—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß√âÕ¬·≈–»Ÿπ¬å

Ò. ‡¢’¬π·≈–Õà“πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘°

µ—«‡≈¢‰∑¬ ·≈–µ—«Àπ—ß ◊Õ· ¥ß

ª√‘¡“≥¢Õß ‘Ëß¢ÕßÀ√◊Õ®”π«ππ—∫

∑’Ë‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëßæ—π·≈–»Ÿπ¬å

ë °“√„™â®”π«π∫Õ°ª√‘¡“≥∑’Ë‰¥â®“°°“√π—∫

ë °“√‡¢’¬πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘°·≈–

µ—«‡≈¢‰∑¬· ¥ß®”π«π

ë °“√Õà“πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘°·≈–

µ—«‡≈¢‰∑¬

ë °“√π—∫‡æ‘Ë¡∑’≈– Ò ∑’≈– Ú

ë °“√π—∫≈¥∑’≈– Ò

ë À≈—°·≈–§à“¢Õß‡≈¢‚¥¥„π·µà≈–À≈—°

ë °“√‡¢’¬πµ—«‡≈¢· ¥ß®”π«π„π√Ÿª

°√–®“¬

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π·≈–°“√„™â

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ = ≠ > <

ë °“√‡√’¬ß≈”¥—∫®”π«π‰¡à‡°‘πÀâ“®”π«π

ë °“√‡¢’¬πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘° µ—«‡≈¢‰∑¬

·≈–µ—«Àπ—ß ◊Õ· ¥ß®”π«π

ë °“√Õà“πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘°·≈–µ—«‡≈¢‰∑¬

ë °“√π—∫‡æ‘Ë¡∑’≈– ı ∑’≈– Ò

·≈–∑’≈– Ò
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Û

Ú. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫

®”π«ππ—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëßæ—π·≈–»Ÿπ¬å

Ò. ‡¢’¬π·≈–Õà“πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘°

µ—«‡≈¢‰∑¬ ·≈–µ—«Àπ—ß ◊Õ· ¥ß

ª√‘¡“≥¢Õß ‘Ëß¢ÕßÀ√◊Õ®”π«ππ—∫

∑’Ë‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π·≈–»Ÿπ¬å

Ú. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫®”π«ππ—∫

‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß· π·≈–»Ÿπ¬å

ë °“√π—∫≈¥∑’≈– Ú ∑’≈– Ò

·≈–∑’≈– Ò

ë ®”π«π§Ÿà ®”π«π§’Ë

ë À≈—°·≈–§à“¢Õß‡≈¢‚¥¥„π·µà≈–À≈—°

·≈–°“√„™â  ‡æ◊ËÕ¬÷¥µ”·Àπàß¢ÕßÀ≈—°

ë °“√‡¢’¬πµ—«‡≈¢· ¥ß®”π«π„π√Ÿª

°√–®“¬

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π·≈–°“√„™â

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ = ≠ > <

ë °“√‡√’¬ß≈”¥—∫®”π«π‰¡à‡°‘πÀâ“®”π«π

ë °“√‡¢’¬πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘° µ—«‡≈¢‰∑¬

·≈–µ—«Àπ—ß ◊Õ· ¥ß®”π«π

ë °“√Õà“πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘°·≈–

µ—«‡≈¢‰∑¬

ë °“√π—∫‡æ‘Ë¡∑’≈– Û ∑’≈– Ù ∑’≈– Úı

·≈–∑’≈– ı

ë °“√π—∫≈¥∑’≈– Û ∑’≈– Ù ∑’≈– ı

∑’≈– Úı ·≈–∑’≈– ı

ë À≈—°·≈–§à“¢Õß‡≈¢‚¥¥„π·µà≈–À≈—°

·≈–°“√„™â  ‡æ◊ËÕ¬÷¥µ”·Àπàß¢ÕßÀ≈—°

ë °“√‡¢’¬πµ—«‡≈¢· ¥ß®”π«π„π√Ÿª

°√–®“¬
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ù Ò. ‡¢’¬π·≈–Õà“πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘°

µ—«‡≈¢‰∑¬ ·≈–µ—«Àπ—ß ◊Õ· ¥ß

®”π«ππ—∫ »Ÿπ¬å ‡»… à«π ·≈–

∑»π‘¬¡Àπ÷Ëßµ”·Àπàß

Ú. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫

®”π«ππ—∫ ·≈–»Ÿπ¬å ‡»… à«π

·≈–∑»π‘¬¡Àπ÷Ëßµ”·Àπàß

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π·≈–°“√„™â

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ = ≠ > <

ë °“√‡√’¬ß≈”¥—∫®”π«π‰¡à‡°‘πÀâ“®”π«π

ë °“√‡¢’¬πµ—«‡≈¢Œ‘π¥ŸÕ“√∫‘° µ—«‡≈¢‰∑¬

·≈–µ—«Àπ—ß ◊Õ· ¥ß®”π«ππ—∫

·≈–°“√Õà“π

ë §«“¡À¡“¬ °“√‡¢’¬π ·≈–°“√Õà“π

‡»… à«π

ë §«“¡À¡“¬ °“√‡¢’¬π ·≈–°“√Õà“π

∑»π‘¬¡Àπ÷Ëßµ”·Àπàß

ë À≈—°·≈–§à“¢Õß‡≈¢‚¥¥„π·µà≈–À≈—°

¢Õß®”π«ππ—∫ ·≈–°“√„™â 

‡æ◊ËÕ¬÷¥µ”·Àπàß¢ÕßÀ≈—°

ë °“√‡¢’¬πµ—«‡≈¢· ¥ß®”π«π„π√Ÿª

°√–®“¬

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫

®”π«ππ—∫

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫

‡»… à«π∑’Ë¡’µ—« à«π‡∑à“°—π

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫

∑»π‘¬¡Àπ÷Ëßµ”·Àπàß
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

Ò. ‡¢’¬π·≈–Õà“π‡»… à«π ®”π«π§≈–

·≈–∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π Õßµ”·Àπàß

Ú. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫‡»… à«π

·≈–∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π Õßµ”·Àπàß

Û. ‡¢’¬π‡»… à«π„π√Ÿª∑»π‘¬¡·≈–

√âÕ¬≈– ‡¢’¬π√âÕ¬≈–„π√Ÿª‡»… à«π

·≈–∑»π‘¬¡ ·≈–‡¢’¬π∑»π‘¬¡

„π√Ÿª‡»… à«π·≈–√âÕ¬≈–

ë §«“¡À¡“¬ °“√Õà“π ·≈–°“√‡¢’¬π

‡»… à«π·∑â ‡»…‡°‘π ®”π«π§≈–

·≈–∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π Õßµ”·Àπàß

ë ‡»… à«π∑’Ë‡∑à“°—∫®”π«ππ—∫

ë °“√‡¢’¬π®”π«ππ—∫„π√Ÿª‡»… à«π

ë °“√‡¢’¬π‡»…‡°‘π„π√Ÿª®”π«π§≈–

·≈–°“√‡¢’¬π®”π«π§≈–„π√Ÿª‡»…‡°‘π

ë ‡»… à«π∑’Ë‡∑à“°—π

ë ‡»… à«πÕ¬à“ßµË”

ë À≈—° §à“ª√–®”À≈—° ·≈–§à“¢Õß

‡≈¢‚¥¥„π·µà≈–À≈—°¢Õß®”π«ππ—∫

·≈–∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π Õßµ”·Àπàß

ë °“√‡¢’¬π∑»π‘¬¡„π√Ÿª°√–®“¬

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫∑»π‘¬¡

‰¡à‡°‘π Õßµ”·Àπàß

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫

‡»… à«π∑’Ëµ—« à«πµ—«Àπ÷Ëß‡ªìπæÀÿ§Ÿ≥

¢Õßµ—« à«πÕ’°µ—«Àπ÷Ëß

ë §«“¡À¡“¬ °“√Õà“π ·≈–°“√‡¢’¬π

√âÕ¬≈–

ë °“√‡¢’¬π‡»… à«π∑’Ëµ—« à«π‡ªìπ

µ—«ª√–°Õ∫¢Õß Ò ·≈– Ò

„π√Ÿª∑»π‘¬¡·≈–√âÕ¬≈–

ª.ı
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.ˆ Ò. ‡¢’¬π·≈–Õà“π∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π

 “¡µ”·Àπàß

Ú. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫‡»… à«π

·≈–∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π “¡µ”·Àπàß

Û. ‡¢’¬π∑»π‘¬¡„π√Ÿª‡»… à«π·≈–

‡¢’¬π‡»… à«π„π√Ÿª∑»π‘¬¡

ë °“√‡¢’¬π√âÕ¬≈–„π√Ÿª‡»… à«π·≈–

∑»π‘¬¡

ë °“√‡¢’¬π∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π Õßµ”·Àπàß

„π√Ÿª‡»… à«π·≈–√âÕ¬≈–

ë §«“¡À¡“¬ °“√Õà“π ·≈–°“√‡¢’¬π

∑»π‘¬¡ “¡µ”·Àπàß

ë À≈—° §à“ª√–®”À≈—° ·≈–§à“¢Õß

‡≈¢‚¥¥„π·µà≈–À≈—°¢Õß∑»π‘¬¡

 “¡µ”·Àπàß

ë °“√‡¢’¬π∑»π‘¬¡„π√Ÿª°√–®“¬

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫∑»π‘¬¡

‰¡à‡°‘π “¡µ”·Àπàß

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫

‡»… à«π

ë °“√‡¢’¬π∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π “¡µ”·Àπàß

„π√Ÿª‡»… à«π

ë °“√‡¢’¬π‡»… à«π∑’Ëµ—« à«π‡ªìπ

µ—«ª√–°Õ∫¢Õß Ò, Ò, Ò,

„π√Ÿª∑»π‘¬¡
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Ò

¡.Ú

¡.Û

Ò. √–∫ÿÀ√◊Õ¬°µ—«Õ¬à“ß ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

®”π«π‡µÁ¡∫«° ®”π«π‡µÁ¡≈∫ »Ÿπ¬å

‡»… à«π ·≈–∑»π‘¬¡

Ú. ‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’

‡≈¢™’È°”≈—ß‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡

·≈–‡¢’¬π· ¥ß®”π«π„ÀâÕ¬Ÿà

„π√Ÿª —≠°√≥å«‘∑¬“»“ µ√å

(scientific notation)

Ò. ‡¢’¬π‡»… à«π„π√Ÿª∑»π‘¬¡·≈–

‡¢’¬π∑»π‘¬¡ È́”„π√Ÿª‡»… à«π

Ú. ®”·π°®”π«π®√‘ß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

·≈–¬°µ—«Õ¬à“ß®”π«πµ√√°¬–

·≈–®”π«πÕµ√√°¬–

Û. Õ∏‘∫“¬·≈–√–∫ÿ√“°∑’Ë Õß·≈–

√“°∑’Ë “¡¢Õß®”π«π®√‘ß

Ù. „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫Õ—µ√“ à«π  —¥ à«π

·≈–√âÕ¬≈–„π°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“

-

ë ®”π«π‡µÁ¡∫«° ®”π«π‡µÁ¡≈∫ »Ÿπ¬å

‡»… à«π ·≈–∑»π‘¬¡

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π‡µÁ¡ ‡»… à«π

·≈–∑»π‘¬¡

ë ‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’‡≈¢™’È°”≈—ß‡ªìπ

®”π«π‡µÁ¡

ë °“√‡¢’¬π· ¥ß®”π«π„π√Ÿª —≠°√≥å

«‘∑¬“»“ µ√å (A Ó Òn ‡¡◊ËÕ

Ò ≤ A < Ò ·≈– n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡)

ë ‡»… à«π·≈–∑»π‘¬¡´È”

ë ®”π«πµ√√°¬–·≈–®”π«πÕµ√√°¬–

ë √“°∑’Ë Õß·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß®”π«π®√‘ß

ë Õ—µ√“ à«π  —¥ à«π √âÕ¬≈–

·≈–°“√π”‰ª„™â

-
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Ù-ˆ Ò. · ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß®”π«πµà“ß Ê

„π√–∫∫®”π«π®√‘ß

Ú. ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫

§à“ —¡∫Ÿ√≥å¢Õß®”π«π®√‘ß

Û. ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫

®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡≈¢¬°°”≈—ß

∑’Ë¡’‡≈¢™’È°”≈—ß‡ªìπ®”π«πµ√√°¬–

·≈–®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª°√≥±å

ë ®”π«π®√‘ß

ë §à“ —¡∫Ÿ√≥å¢Õß®”π«π®√‘ß

ë ®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’

‡≈¢™’È°”≈—ß‡ªìπ®”π«πµ√√°¬–·≈–

®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª°√≥±å
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Ò. ∫«° ≈∫ ·≈–∫«° ≈∫√–§π¢Õß

®”π«ππ—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß√âÕ¬·≈–»Ÿπ¬å

æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ

 ¡º≈¢Õß§”µÕ∫

Ú. «‘‡§√“–Àå·≈–À“§”µÕ∫¢Õß

‚®∑¬åªí≠À“·≈–‚®∑¬åªí≠À“√–§π¢Õß

®”π«ππ—∫‰¡à‡°‘πÀπ÷Ëß√âÕ¬·≈–»Ÿπ¬å

æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ

 ¡º≈¢Õß§”µÕ∫

Ò. ∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√ ·≈–∫«° ≈∫ §Ÿ≥

À“√√–§π¢Õß®”π«ππ—∫‰¡à‡°‘π

Àπ÷Ëßæ—π·≈–»Ÿπ¬å æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß

§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫

ë §«“¡À¡“¬¢Õß°“√∫«°·≈–°“√„™â

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ +

ë °“√∫«°∑’Ë‰¡à¡’°“√∑¥

ë §«“¡À¡“¬¢Õß°“√≈∫·≈–°“√„™â

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ›

ë °“√≈∫∑’Ë‰¡à¡’°“√°√–®“¬
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·≈–»Ÿπ¬å æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß
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ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√√–§π
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°“√§Ÿ≥ °“√À“√
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¢Õß®”π«ππ—∫·≈–»Ÿπ¬å æ√âÕ¡∑—Èß

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß
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Û. ∫«°·≈–≈∫‡»… à«π∑’Ë¡’µ—« à«π‡∑à“°—π

ë °“√∫«° °“√≈∫

ë °“√§Ÿ≥®”π«πÀπ÷ËßÀ≈—°°—∫®”π«π

¡“°°«à“ ’ËÀ≈—°

ë °“√§Ÿ≥®”π«π¡“°°«à“Àπ÷ËßÀ≈—°°—∫

®”π«π¡“°°«à“ ÕßÀ≈—°

ë °“√À“√∑’Ëµ—«À“√‰¡à‡°‘π “¡À≈—°

ë °“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√√–§π

ë °“√‡©≈’Ë¬

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√§Ÿ≥®”π«πÀπ÷ËßÀ≈—°

°—∫®”π«π¡“°°«à“ ’ËÀ≈—°

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√§Ÿ≥®”π«π¡“°°«à“

Àπ÷ËßÀ≈—°°—∫®”π«π¡“°°«à“ ÕßÀ≈—°

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√À“√∑’Ëµ—«À“√‰¡à‡°‘π

 “¡À≈—°

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√√–§π

ë °“√ √â“ß‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫

°“√§Ÿ≥ °“√À“√

ë °“√∫«°·≈–°“√≈∫‡»… à«π∑’Ë¡’

µ—« à«π‡∑à“°—π
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Ú. ∫«° ≈∫ §Ÿ≥ ·≈–∫«° ≈∫

§Ÿ≥√–§π¢Õß∑»π‘¬¡∑’Ë§”µÕ∫‡ªìπ

∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π Õßµ”·Àπàß æ√âÕ¡∑—Èß

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß

§”µÕ∫

Û. «‘‡§√“–Àå·≈–· ¥ß«‘∏’À“§”µÕ∫¢Õß

‚®∑¬åªí≠À“·≈–‚®∑¬åªí≠À“√–§π

¢Õß®”π«ππ—∫ ‡»… à«π ∑»π‘¬¡

·≈–√âÕ¬≈– æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß

§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫

·≈– √â“ß‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫

®”π«ππ—∫‰¥â

ë °“√∫«° °“√≈∫‡»… à«π∑’Ëµ—« à«π

µ—«Àπ÷Ëß‡ªìπæÀÿ§Ÿ≥¢Õßµ—« à«πÕ’°µ—«Àπ÷Ëß

ë °“√§Ÿ≥‡»… à«π°—∫®”π«ππ—∫

ë °“√§Ÿ≥‡»… à«π°—∫‡»… à«π

ë °“√À“√‡»… à«π¥â«¬®”π«ππ—∫

ë °“√À“√®”π«ππ—∫¥â«¬‡»… à«π

ë °“√À“√‡»… à«π¥â«¬‡»… à«π

ë °“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥√–§π¢Õß‡»… à«π

ë °“√∫«°·≈–°“√≈∫∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π

 Õßµ”·Àπàß

ë °“√§Ÿ≥∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π Õßµ”·Àπàß

°—∫®”π«ππ—∫

ë °“√§Ÿ≥∑»π‘¬¡Àπ÷Ëßµ”·Àπàß°—∫

∑»π‘¬¡Àπ÷Ëßµ”·Àπàß

ë °“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥√–§π¢Õß∑»π‘¬¡

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥

°“√À“√ ·≈–°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥

À“√√–§π¢Õß®”π«ππ—∫

ë ‚®∑¬åªí≠À“∑’Ë„™â∫—≠≠—µ‘‰µ√¬“ß§å

ë °“√ √â“ß‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫

°“√§Ÿ≥ °“√À“√ ·≈–°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥

À“√√–§π¢Õß®”π«ππ—∫
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·≈–∑»π‘¬¡ æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß

§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥

°“√À“√‡»… à«π

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥√–§π

¢Õß‡»… à«π

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥

∑»π‘¬¡ ·≈–°“√ √â“ß‚®∑¬åªí≠À“

ë ‚®∑¬åªí≠À“√âÕ¬≈–„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

√«¡∂÷ß‚®∑¬åªí≠À“√âÕ¬≈–‡°’Ë¬«°—∫

°“√À“°”‰√ ¢“¥∑ÿπ °“√≈¥√“§“

·≈–°“√À“√“§“¢“¬

ë °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ °“√À“√

‡»… à«π

ë °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ °“√À“√

®”π«π§≈–

ë °“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√√–§π

¢Õß‡»… à«π·≈–®”π«π§≈–

ë °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ °“√À“√

∑»π‘¬¡∑’Ë¡’º≈≈—æ∏å‡ªìπ∑»π‘¬¡

‰¡à‡°‘π “¡µ”·Àπàß

ë °“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√√–§π

¢Õß∑»π‘¬¡∑’Ë¡’º≈≈—æ∏å‡ªìπ∑»π‘¬¡

‰¡à‡°‘π “¡µ”·Àπàß
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¢Õß®”π«ππ—∫ ‡»… à«π ®”π«π§≈–

∑»π‘¬¡ ·≈–√âÕ¬≈– æ√âÕ¡∑—Èß

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß

§”µÕ∫ ·≈– √â“ß‚®∑¬åªí≠À“

‡°’Ë¬«°—∫®”π«ππ—∫‰¥â

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥

°“√À“√ ·≈–°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥

À“√√–§π¢Õß®”π«ππ—∫

ë °“√ √â“ß‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫

°“√§Ÿ≥ °“√À“√ ·≈–°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥

À“√√–§π¢Õß®”π«ππ—∫

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥

°“√À“√ ·≈–°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥

À“√√–§π¢Õß‡»… à«π

ë ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥

°“√À“√ ·≈–°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥

À“√√–§π¢Õß∑»π‘¬¡

ë °“√ √â“ß‚®∑¬åªí≠À“°“√§Ÿ≥ °“√À“√

·≈–°“√§Ÿ≥ À“√√–§π¢Õß∑»π‘¬¡
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§”µÕ∫ Õ∏‘∫“¬º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ °“√À“√

·≈–∫Õ°§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°“√∫«°°—∫

°“√≈∫ °“√§Ÿ≥°—∫°“√À“√¢Õß

‡»… à«π·≈–∑»π‘¬¡

Û. Õ∏‘∫“¬º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√¬°°”≈—ß

¢Õß®”π«π‡µÁ¡ ‡»… à«π ·≈–∑»π‘¬¡

Ù. §Ÿ≥·≈–À“√‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’

∞“π‡¥’¬«°—π·≈–‡≈¢™’È°”≈—ß

‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡

ë °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ ·≈–°“√À“√

®”π«π‡µÁ¡

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫®”π«π‡µÁ¡

ë °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ ·≈–°“√À“√

‡»… à«π·≈–∑»π‘¬¡

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫‡»… à«π·≈–

∑»π‘¬¡

ë ‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’‡≈¢™’È°”≈—ß

‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡

ë °“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√‡≈¢¬°°”≈—ß

∑’Ë¡’∞“π‡¥’¬«°—π ·≈–‡≈¢™’È°”≈—ß

‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Ú

¡.Û

¡.Ù-ˆ

Ò. À“√“°∑’Ë Õß·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß

®”π«π‡µÁ¡‚¥¬°“√·¬°µ—«ª√–°Õ∫

·≈–π”‰ª„™â„π°“√·°âªí≠À“ æ√âÕ¡∑—Èß

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß

§”µÕ∫

Ú. Õ∏‘∫“¬º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√À“√“°

∑’Ë Õß·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß®”π«π‡µÁ¡

‡»… à«π ·≈–∑»π‘¬¡ ∫Õ°§«“¡

 —¡æ—π∏å¢Õß°“√¬°°”≈—ß°—∫°“√À“

√“°¢Õß®”π«π®√‘ß

-

Ò. ‡¢â“„®§«“¡À¡“¬·≈–À“º≈≈—æ∏å

∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥

°“√À“√®”π«π®√‘ß ®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà

„π√Ÿª‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’‡≈¢™’È°”≈—ß

‡ªìπ®”π«πµ√√°¬– ·≈–®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà

„π√Ÿª°√≥±å

ë °“√À“√“°∑’Ë Õß·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß

®”π«π‡µÁ¡‚¥¬°“√·¬°µ—«ª√–°Õ∫

·≈–π”‰ª„™â

ë √“°∑’Ë Õß·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß®”π«π®√‘ß

-

ë °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ ·≈–°“√À“√

®”π«π®√‘ß

ë °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ ·≈–°“√À“√

®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡≈¢¬°°”≈—ß∑’Ë¡’

‡≈¢™’È°”≈—ß‡ªìπ®”π«πµ√√°¬–

·≈–®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª°√≥±å
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 “√–∑’Ë Ò ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√

¡“µ√∞“π § Ò.Û „™â°“√ª√–¡“≥§à“„π°“√§”π«≥·≈–·°âªí≠À“

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

ª.Ù

ª.ı

ª.ˆ

¡.Ò

¡.Ú

-

-

-

-

Ò. ∫Õ°§à“ª√–¡“≥„°≈â‡§’¬ß

®”π«π‡µÁ¡ ‘∫ ‡µÁ¡√âÕ¬ ·≈–‡µÁ¡æ—π

¢Õß®”π«ππ—∫ ·≈–π”‰ª„™â‰¥â

Ò. ∫Õ°§à“ª√–¡“≥„°≈â‡§’¬ß

®”π«π‡µÁ¡À≈—°µà“ß Ê ¢Õß®”π«ππ—∫

·≈–π”‰ª„™â‰¥â

Ú. ∫Õ°§à“ª√–¡“≥¢Õß∑»π‘¬¡‰¡à‡°‘π

 “¡µ”·Àπàß

Ò. „™â°“√ª√–¡“≥§à“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ √«¡∂÷ß„™â„π°“√

æ‘®“√≥“§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß

§”µÕ∫∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥

Ò. À“§à“ª√–¡“≥¢Õß√“°∑’Ë Õß

·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß®”π«π®√‘ß

·≈–π”‰ª„™â„π°“√·°âªí≠À“

æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ

 ¡º≈¢Õß§”µÕ∫

-

-

-

-

ë §à“ª√–¡“≥„°≈â‡§’¬ß‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡ ‘∫

‡µÁ¡√âÕ¬ ‡µÁ¡æ—π

ë §à“ª√–¡“≥„°≈â‡§’¬ß‡ªìπ®”π«π

‡µÁ¡À¡◊Ëπ ‡µÁ¡· π ·≈–‡µÁ¡≈â“π

ë §à“ª√–¡“≥„°≈â‡§’¬ß∑»π‘¬¡

Àπ÷Ëßµ”·Àπàß·≈– Õßµ”·Àπàß

ë °“√ª√–¡“≥§à“·≈–°“√π”‰ª„™â

ë √“°∑’Ë Õß·≈–√“°∑’Ë “¡¢Õß

®”π«π®√‘ß·≈–°“√π”‰ª„™â
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Û

¡.Ù-ˆ

-

Ò. À“§à“ª√–¡“≥¢Õß®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà

„π√Ÿª°√≥±å·≈–®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà

„π√Ÿª‡≈¢¬°°”≈—ß‚¥¬„™â«‘∏’°“√

§”π«≥∑’Ë‡À¡“– ¡

-

ë §à“ª√–¡“≥¢Õß®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà

„π√Ÿª°√≥±å·≈–®”π«π®√‘ß∑’ËÕ¬Ÿà

„π√Ÿª‡≈¢¬°°”≈—ß



µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å24

 “√–∑’Ë Ò ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√

¡“µ√∞“π § Ò.Ù ‡¢â“„®√–∫∫®”π«π·≈–π” ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫®”π«π‰ª„™â

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

ª.Ù

ª.ı

ª.ˆ

¡.Ò

¡.Ú

¡.Û

¡.Ù-ˆ

-

-

-

-

-

Ò. „™â ¡∫—µ‘°“√ ≈—∫∑’Ë  ¡∫—µ‘

°“√‡ª≈’Ë¬πÀ¡Ÿà ·≈– ¡∫—µ‘

°“√·®°·®ß„π°“√§‘¥§”π«≥

Ú. À“ À.√.¡. ·≈– §.√.π. ¢Õß®”π«ππ—∫

Ò. π”§«“¡√Ÿâ·≈– ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫

®”π«π‡µÁ¡‰ª„™â„π°“√·°âªí≠À“

Ò. ∫Õ°§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß®”π«π®√‘ß

®”π«πµ√√°¬– ·≈–®”π«πÕµ√√°¬–

-

Ò. ‡¢â“„® ¡∫—µ‘¢Õß®”π«π®√‘ß‡°’Ë¬«°—∫

°“√∫«° °“√§Ÿ≥ °“√‡∑à“°—π

°“√‰¡à‡∑à“°—π ·≈–π”‰ª„™â‰¥â

-

-

-

-

-

ë °“√∫«° °“√§Ÿ≥

ë °“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√√–§π

ë µ—«ª√–°Õ∫ ®”π«π‡©æ“–

·≈–µ—«ª√–°Õ∫‡©æ“–

ë °“√À“ À.√.¡.

ë °“√À“ §.√.π.

ë À.√.¡. ·≈– §.√.π. ¢Õß®”π«ππ—∫

·≈–°“√π”‰ª„™â

ë °“√π”§«“¡√Ÿâ·≈– ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫

®”π«π‡µÁ¡‰ª„™â

ë ®”π«πµ√√°¬–·≈–®”π«πÕµ√√°¬–

-

ë  ¡∫—µ‘¢Õß®”π«π®√‘ß·≈–°“√π”‰ª„™â
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 “√–∑’Ë Ú °“√«—¥

¡“µ√∞“π § Ú.Ò ‡¢â“„®æ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥ «—¥·≈–§“¥§–‡π¢π“¥¢Õß ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√«—¥

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

Ò. ∫Õ°§«“¡¬“« πÈ”Àπ—° ª√‘¡“µ√

·≈–§«“¡®ÿ ‚¥¬„™âÀπà«¬∑’Ë‰¡à„™à

Àπà«¬¡“µ√∞“π

Ú. ∫Õ°™à«ß‡«≈“ ®”π«π«—π ·≈–™◊ËÕ«—π

„π —ª¥“Àå

Ò. ∫Õ°§«“¡¬“«‡ªìπ‡¡µ√·≈–‡´πµ‘‡¡µ√

·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡¬“«„πÀπà«¬

‡¥’¬«°—π

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡¬“« ( Ÿß°«à“

‡µ’È¬°«à“ ¬“«°«à“  —Èπ°«à“ ¬“«‡∑à“°—π

 Ÿß‡∑à“°—π)

ë °“√«—¥§«“¡¬“«‚¥¬„™âÀπà«¬∑’Ë‰¡à„™à

Àπà«¬¡“µ√∞“π

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—° (Àπ—°°«à“

‡∫“°«à“ Àπ—°‡∑à“°—π)

ë °“√™—Ëß‚¥¬„™âÀπà«¬∑’Ë‰¡à„™à

àÀπà«¬¡“µ√∞“π

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“µ√·≈–§«“¡®ÿ

(¡“°°«à“ πâÕ¬°«à“ ‡∑à“°—π ®ÿ¡“°°«à“

®ÿπâÕ¬°«à“ ®ÿ‡∑à“°—π)

ë °“√µ«ß‚¥¬„™âÀπà«¬∑’Ë‰¡à„™à

Àπà«¬¡“µ√∞“π

ë ™à«ß‡«≈“„π·µà≈–«—π (°≈“ß«—π °≈“ß§◊π

‡™â“  “¬ ‡∑’Ë¬ß ∫à“¬ ‡¬Áπ)

ë ®”π«π«—π·≈–™◊ËÕ«—π„π —ª¥“Àå

ë °“√«—¥§«“¡¬“« (‡¡µ√ ‡´πµ‘‡¡µ√)

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡¬“«

(Àπà«¬‡¥’¬«°—π)
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Û

Ú. ∫Õ°πÈ”Àπ—°‡ªìπ°‘‚≈°√—¡·≈–¢’¥ ·≈–

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—°„πÀπà«¬‡¥’¬«°—π

Û. ∫Õ°ª√‘¡“µ√·≈–§«“¡®ÿ‡ªìπ≈‘µ√

·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“µ√·≈–§«“¡®ÿ

Ù. ∫Õ°®”π«π‡ß‘π∑—ÈßÀ¡¥®“°

‡ß‘π‡À√’¬≠·≈–∏π∫—µ√

ı. ∫Õ°‡«≈“∫πÀπâ“ªí¥π“Ãî°“

(™à«ß ı π“∑’)

ˆ. ∫Õ°«—π ‡¥◊Õπ ªï®“°ªØ‘∑‘π

Ò. ∫Õ°§«“¡¬“«‡ªìπ‡¡µ√ ‡´πµ‘‡¡µ√

·≈–¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß«—¥

∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§«“¡¬“«

ë °“√™—ËßπÈ”Àπ—° (°‘‚≈°√—¡ ¢’¥)

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—°

(Àπà«¬‡¥’¬«°—π)

ë °“√µ«ß (≈‘µ√)

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“µ√·≈–§«“¡®ÿ

(≈‘µ√)

ë ™π‘¥·≈–§à“¢Õß‡ß‘π‡À√’¬≠·≈–∏π∫—µ√

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“¢Õß‡ß‘π‡À√’¬≠

·≈–∏π∫—µ√

ë °“√∫Õ°®”π«π‡ß‘π∑—ÈßÀ¡¥

(∫“∑  µ“ß§å)

ë °“√∫Õ°‡«≈“‡ªìππ“Ãî°“°—∫π“∑’

(™à«ß ı π“∑’)

ë °“√Õà“πªØ‘∑‘π ‡¥◊Õπ ·≈–Õ—π¥—∫∑’Ë

¢Õß‡¥◊Õπ

ë °“√«—¥§«“¡¬“« (‡¡µ√ ‡´πµ‘‡¡µ√

¡‘≈≈‘‡¡µ√)

ë °“√‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡¬“«

∑’Ë‡À¡“– ¡ (‰¡â‡¡µ√ ‰¡â∫√√∑—¥

 “¬«—¥µ—«  “¬«—¥™π‘¥µ≈—∫)

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡¬“«

ë °“√§“¥§–‡π§«“¡¬“«

(‡¡µ√ ‡´πµ‘‡¡µ√)
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

Ú. ∫Õ°πÈ”Àπ—°‡ªìπ°‘‚≈°√—¡ °√—¡

·≈–¢’¥ ‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë‡À¡“– ¡

·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—°

Û. ∫Õ°ª√‘¡“µ√·≈–§«“¡®ÿ‡ªìπ≈‘µ√

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕßµ«ß∑’Ë‡À¡“– ¡

·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“µ√·≈–

§«“¡®ÿ„πÀπà«¬‡¥’¬«°—π

Ù. ∫Õ°‡«≈“∫πÀπâ“ªí¥π“Ãî°“

(™à«ß ı π“∑’) Õà“π·≈–‡¢’¬π

∫Õ°‡«≈“‚¥¬„™â®ÿ¥

ı. ∫Õ°§«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬°“√«—¥

§«“¡¬“« πÈ”Àπ—° ·≈–‡«≈“

ë °“√™—Ëß (°‘‚≈°√—¡ °√—¡ ¢’¥)

ë °“√‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë‡À¡“– ¡

(‡§√◊ËÕß™—Ëß ª√‘ß ‡§√◊ËÕß™—ËßπÈ”Àπ—°µ—«

‡§√◊ËÕß™—Ëß Õß·¢π ‡§√◊ËÕß™—Ëß·∫∫µÿâ¡∂à«ß)

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—°

ë °“√§“¥§–‡ππÈ”Àπ—° (°‘‚≈°√—¡)

ë °“√µ«ß (≈‘µ√ ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

ë °“√‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕßµ«ß (∂—ß ≈‘µ√ ™âÕπµ«ß

°√–∫Õ°µ«ß ∂â«¬µ«ß ‡§√◊ËÕßµ«ß

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–À¬Õ¥‡§√◊ËÕß*)

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“µ√¢Õß ‘Ëß¢Õß

·≈–§«“¡®ÿ¢Õß¿“™π– (Àπà«¬‡¥’¬«°—π)

ë °“√§“¥§–‡πª√‘¡“µ√¢Õß ‘Ëß¢Õß

·≈–§«“¡®ÿ¢Õß¿“™π– (≈‘µ√)

ë °“√∫Õ°‡«≈“‡ªìππ“Ãî°“·≈–π“∑’

(™à«ß ı π“∑’)

ë °“√‡¢’¬π∫Õ°‡«≈“‚¥¬„™â®ÿ¥·≈–°“√Õà“π

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬§«“¡¬“«

(¡‘≈≈‘‡¡µ√°—∫‡´πµ‘‡¡µ√ ‡´πµ‘‡¡µ√

°—∫‡¡µ√)

* ‡ªìπ™◊ËÕ‡©æ“–¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√‡µ‘¡πÈ”¡—π ( ”π—°™—Ëß µ«ß «—¥ °√¡æ—≤π“∏ÿ√°‘®°“√§â“ °√–∑√«ßæ“≥‘™¬å)
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ª.Ù

ˆ. Õà“π·≈–‡¢’¬π®”π«π‡ß‘π‚¥¬„™â®ÿ¥

Ò. ∫Õ°§«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬°“√«—¥

§«“¡¬“« πÈ”Àπ—° ª√‘¡“µ√

À√◊Õ§«“¡®ÿ ·≈–‡«≈“

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬°“√™—Ëß

(°‘‚≈°√—¡°—∫¢’¥ ¢’¥°—∫°√—¡ °‘‚≈°√—¡

°—∫°√—¡)

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬‡«≈“

(π“∑’°—∫™—Ë«‚¡ß ™—Ë«‚¡ß°—∫«—π «—π°—∫

 —ª¥“Àå «—π°—∫‡¥◊Õπ ‡¥◊Õπ°—∫ªï

«—π°—∫ªï)

ë °“√‡¢’¬π®”π«π‡ß‘π‚¥¬„™â®ÿ¥

·≈–°“√Õà“π

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬§«“¡¬“«

(‡´πµ‘‡¡µ√°—∫¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡¡µ√°—∫

‡´πµ‘‡¡µ√ °‘‚≈‡¡µ√°—∫‡¡µ√

«“°—∫‡¡µ√)

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬°“√™—Ëß

(°√—¡°—∫°‘‚≈°√—¡ °‘‚≈°√—¡°—∫‡¡µ√‘°µ—π

¢’¥°—∫°√—¡)

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬°“√µ«ß

(¡‘≈≈‘≈‘µ√°—∫≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

¡‘≈≈‘≈‘µ√°—∫≈‘µ√ ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

°—∫≈‘µ√)

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬‡«≈“ («‘π“∑’

°—∫π“∑’ π“∑’°—∫™—Ë«‚¡ß ™—Ë«‚¡ß°—∫«—π

«—π°—∫ —ª¥“Àå «—π°—∫‡¥◊Õπ

 —ª¥“Àå°—∫ªï ‡¥◊Õπ°—∫ªï «—π°—∫ªï)
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Ú. À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

Û. ∫Õ°‡«≈“∫πÀπâ“ªí¥π“Ãî°“ Õà“π

·≈–‡¢’¬π‡«≈“‚¥¬„™â®ÿ¥ ·≈–∫Õ°

√–¬–‡«≈“

Ù. §“¥§–‡π§«“¡¬“« πÈ”Àπ—° ª√‘¡“µ√

À√◊Õ§«“¡®ÿ

Ò. ∫Õ°§«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬°“√«—¥

ª√‘¡“µ√ À√◊Õ§«“¡®ÿ

Ú. À“§«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

Û. À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°·≈–

√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

Ù. «—¥¢π“¥¢Õß¡ÿ¡

ë °“√À“æ◊Èπ∑’Ë‡ªìπµ“√“ßÀπà«¬·≈–

µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√

ë °“√À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

ë °“√∫Õ°‡«≈“®“°Àπâ“ªí¥π“Ãî°“

‡ªìππ“Ãî°“·≈–π“∑’

ë °“√‡¢’¬π∫Õ°‡«≈“‚¥¬„™â®ÿ¥·≈–

°“√Õà“π

ë °“√∫Õ°√–¬–‡«≈“

ë °“√§“¥§–‡π§«“¡¬“«

(‡¡µ√ ‡´πµ‘‡¡µ√ «“)

ë °“√§“¥§–‡ππÈ”Àπ—° (°‘‚≈°√—¡ ¢’¥)

ë °“√§“¥§–‡πª√‘¡“µ√À√◊Õ§«“¡®ÿ (≈‘µ√)

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÀπà«¬°“√«—¥

ª√‘¡“µ√ À√◊Õ§«“¡®ÿ (≈Ÿ°∫“»°å

‡´πµ‘‡¡µ√ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)

ë §«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

ë §«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

ë °“√À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

ë °“√À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

ë °“√«—¥¢π“¥¢Õß¡ÿ¡‚¥¬„™â

‚ª√·∑√°‡µÕ√å

ë °“√À“¢π“¥¢Õß¡ÿ¡°≈—∫

ª.ı
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ª.ˆ

¡.Ò

¡.Ú

ı. À“ª√‘¡“µ√À√◊Õ§«“¡®ÿ¢Õß

∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

Ò. Õ∏‘∫“¬‡ âπ∑“ßÀ√◊Õ∫Õ°µ”·Àπàß

¢Õß ‘Ëßµà“ß Ê ‚¥¬√–∫ÿ∑‘»∑“ß·≈–

√–¬–∑“ß®√‘ß ®“°√Ÿª¿“æ ·ºπ∑’Ë

·≈–·ºπº—ß

Ú. À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

Û. À“§«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª·≈–æ◊Èπ∑’Ë

¢Õß√Ÿª«ß°≈¡

-

Ò. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Àπà«¬§«“¡¬“«

Àπà«¬æ◊Èπ∑’Ë„π√–∫∫‡¥’¬«°—π·≈–

µà“ß√–∫∫ ·≈–‡≈◊Õ°„™â

Àπà«¬°“√«—¥‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

ë °“√À“ª√‘¡“µ√‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°åÀπà«¬

≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

ë °“√À“ª√‘¡“µ√À√◊Õ§«“¡®ÿ¢Õß

∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°‚¥¬„™â Ÿµ√

ë ∑‘»

ë °“√∫Õ°µ”·Àπàß‚¥¬„™â∑‘»

ë ¡“µ√“ à«π

ë °“√Õà“π·ºπº—ß

ë °“√À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡‚¥¬„™â

§«“¡¬“«¢Õß¥â“π

ë °“√À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡‚¥¬„™â

 ¡∫—µ‘¢Õß‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡

ë °“√À“§«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª«ß°≈¡À√◊Õ

§«“¡¬“«√Õ∫«ß

ë °“√À“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª«ß°≈¡

-

ë °“√«—¥§«“¡¬“« æ◊Èπ∑’Ë ·≈–°“√π”‰ª„™â

ë °“√‡≈◊Õ°„™âÀπà«¬°“√«—¥‡°’Ë¬«°—∫

§«“¡¬“«·≈–æ◊Èπ∑’Ë



µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å 31

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Û

¡.Ù-ˆ

Ú. §“¥§–‡π‡«≈“ √–¬–∑“ß æ◊Èπ∑’Ë

ª√‘¡“µ√ ·≈–πÈ”Àπ—°‰¥âÕ¬à“ß„°≈â‡§’¬ß

·≈–Õ∏‘∫“¬«‘∏’°“√∑’Ë„™â„π°“√§“¥§–‡π

Û. „™â°“√§“¥§–‡π‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥

„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Ò. À“æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õßª√‘́ ÷¡·≈–∑√ß°√–∫Õ°

Ú. À“ª√‘¡“µ√¢Õßª√‘´÷¡ ∑√ß°√–∫Õ°

æ’√–¡‘¥ °√«¬ ·≈–∑√ß°≈¡

Û. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Àπà«¬§«“¡®ÿÀ√◊Õ

Àπà«¬ª√‘¡“µ√„π√–∫∫‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ

µà“ß√–∫∫ ·≈–‡≈◊Õ°„™âÀπà«¬°“√«—¥

‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Ù. „™â°“√§“¥§–‡π‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥„π

 ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Ò. „™â§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕßÕ—µ√“ à«πµ√’‚°≥¡‘µ‘

¢Õß¡ÿ¡„π°“√§“¥§–‡π√–¬–∑“ß

·≈–§«“¡ Ÿß

ë °“√§“¥§–‡π‡«≈“ √–¬–∑“ß æ◊Èπ∑’Ë

ª√‘¡“µ√ ·≈–πÈ”Àπ—° ·≈–°“√π”‰ª„™â

ë æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õßª√‘´÷¡·≈–∑√ß°√–∫Õ°

ë ª√‘¡“µ√¢Õßª√‘´÷¡ ∑√ß°√–∫Õ°

æ’√–¡‘¥ °√«¬ ·≈–∑√ß°≈¡

ë °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Àπà«¬§«“¡®ÿÀ√◊Õ

Àπà«¬ª√‘¡“µ√„π√–∫∫‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ

µà“ß√–∫∫

ë °“√‡≈◊Õ°„™âÀπà«¬°“√«—¥‡°’Ë¬«°—∫

§«“¡®ÿÀ√◊Õª√‘¡“µ√

ë °“√§“¥§–‡π‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥

ë Õ—µ√“ à«πµ√’‚°≥¡‘µ‘·≈–°“√π”‰ª„™â
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 “√–∑’Ë Ú °“√«—¥

¡“µ√∞“π § Ú.Ú ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

-

Ò. ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥§«“¡¬“«

°“√™—Ëß °“√µ«ß ·≈–‡ß‘π

Ò. ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥§«“¡¬“«

°“√™—Ëß °“√µ«ß ‡ß‘π ·≈–‡«≈“

Ú. Õà“π·≈–‡¢’¬π∫—π∑÷°√“¬√—∫ √“¬®à“¬

Û. Õà“π·≈–‡¢’¬π∫—π∑÷°°‘®°√√¡À√◊Õ

‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë√–∫ÿ‡«≈“

-

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥§«“¡¬“«

(∫«° ≈∫)

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√™—Ëß (∫«° ≈∫)

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√µ«ß (∫«° ≈∫

§Ÿ≥ À“√)

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫‡ß‘π (∫«° ≈∫

Àπà«¬‡ªìπ∫“∑)

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥§«“¡¬“«

(∫«° ≈∫)

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√™—Ëß (∫«° ≈∫)

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“µ√·≈–

§«“¡®ÿ (∫«° ≈∫)

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫‡ß‘π (∫«° ≈∫)

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫‡«≈“

ë °“√Õà“π·≈–‡¢’¬π∫—π∑÷°√“¬√—∫ √“¬®à“¬

ë °“√Õà“π·≈–‡¢’¬π∫—π∑÷°°‘®°√√¡À√◊Õ

‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë√–∫ÿ‡«≈“
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ª.Ù

ª.ı

ª.ˆ

Ò. ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥§«“¡¬“«

°“√™—Ëß °“√µ«ß ‡ß‘π ·≈–‡«≈“

Ú. ‡¢’¬π∫—π∑÷°√“¬√—∫ √“¬®à“¬

Û. Õà“π·≈–‡¢’¬π∫—π∑÷°°‘®°√√¡À√◊Õ

‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë√–∫ÿ‡«≈“

Ò. ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫æ◊Èπ∑’Ë §«“¡¬“«

√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°·≈–

√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

Ò. ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫æ◊Èπ∑’Ë §«“¡¬“«

√Õ∫√Ÿª¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡·≈–√Ÿª«ß°≈¡

Ú. ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“µ√·≈–§«“¡®ÿ

¢Õß∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥§«“¡¬“«

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√™—Ëß

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫°“√µ«ß

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫‡ß‘π

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫‡«≈“

ë °“√‡¢’¬π∫—π∑÷°√“¬√—∫ √“¬®à“¬

ë °“√Õà“π·≈–°“√‡¢’¬π∫—π∑÷°°‘®°√√¡

À√◊Õ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë√–∫ÿ‡«≈“

ë °“√Õà“πµ“√“ß‡«≈“

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫æ◊Èπ∑’Ë¢Õß

√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°·≈–√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª

¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°·≈–

√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

ë °“√§“¥§–‡πæ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª

·≈–æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª

·≈–æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª«ß°≈¡

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“µ√À√◊Õ

§«“¡®ÿ¢Õß∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Ò

¡.Ú

¡.Û

¡.Ù-ˆ

Û. ‡¢’¬π·ºπº—ß· ¥ßµ”·Àπàß¢Õß

 ‘Ëßµà“ß Ê ·≈–·ºπº—ß· ¥ß‡ âπ∑“ß

°“√‡¥‘π∑“ß

-

Ò. „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“«·≈–æ◊Èπ∑’Ë

·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

Ò. „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫æ◊Èπ∑’Ë æ◊Èπ∑’Ëº‘« ·≈–

ª√‘¡“µ√„π°“√·°âªí≠À“„π

 ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

Ò. ·°â‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫√–¬–∑“ß

·≈–§«“¡ Ÿß‚¥¬„™âÕ—µ√“ à«π

µ√’‚°≥¡‘µ‘

ë °“√‡¢’¬π·ºπº—ß· ¥ß ‘Ëßµà“ß Ê

ë °“√‡¢’¬π·ºπº—ß· ¥ß‡ âπ∑“ß

°“√‡¥‘π∑“ß

ë °“√‡¢’¬π·ºπº—ß‚¥¬ —ß‡¢ª

-

ë °“√„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“«

·≈–æ◊Èπ∑’Ë„π°“√·°âªí≠À“

ë °“√„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫æ◊Èπ∑’Ë æ◊Èπ∑’Ëº‘«

·≈–ª√‘¡“µ√„π°“√·°âªí≠À“

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫√–¬–∑“ß

·≈–§«“¡ Ÿß
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 “√–∑’Ë Û ‡√¢“§≥‘µ

¡“µ√∞“π § Û.Ò Õ∏‘∫“¬·≈–«‘‡§√“–Àå√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘·≈– “¡¡‘µ‘

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

Ò. ®”·π°√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

√Ÿª«ß°≈¡ √Ÿª«ß√’

Ò. ∫Õ°™π‘¥¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘«à“

‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

√Ÿª«ß°≈¡ À√◊Õ√Ÿª«ß√’

Ú. ∫Õ°™π‘¥¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘«à“

‡ªìπ∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° ∑√ß°≈¡

À√◊Õ∑√ß°√–∫Õ°

Û. ®”·π°√–À«à“ß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

°—∫∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° ·≈–

√Ÿª«ß°≈¡°—∫∑√ß°≈¡

Ò. ∫Õ°™π‘¥¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘∑’Ë

‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß ‘Ëß¢Õß∑’Ë¡’

≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘

Ú. √–∫ÿ√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘∑’Ë¡’

·°π ¡¡“µ√®“°√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

Û. ‡¢’¬π™◊ËÕ®ÿ¥ ‡ âπµ√ß √—ß ’  à«π¢Õß

‡ âπµ√ß ¡ÿ¡ ·≈–‡¢’¬π —≠≈—°…≥å

ë √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª«ß°≈¡

√Ÿª«ß√’

ë √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª«ß°≈¡

√Ÿª«ß√’

ë ∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° ∑√ß°≈¡

∑√ß°√–∫Õ°

ë √Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘°—∫√Ÿª‡√¢“§≥‘µ

 “¡¡‘µ‘

ë √Ÿª«ß°≈¡ √Ÿª«ß√’ √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ √ŸªÀâ“‡À≈’Ë¬¡ √ŸªÀ°‡À≈’Ë¬¡

√Ÿª·ª¥‡À≈’Ë¬¡

ë √Ÿª∑’Ë¡’·°π ¡¡“µ√

ë ®ÿ¥ ‡ âπµ√ß √—ß ’  à«π¢Õß‡ âπµ√ß

®ÿ¥µ—¥ ¡ÿ¡ ·≈– —≠≈—°…≥å
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ù

ª.ı

Ò. ∫Õ°™π‘¥¢Õß¡ÿ¡ ™◊ËÕ¡ÿ¡

 à«πª√–°Õ∫¢Õß¡ÿ¡ ·≈–‡¢’¬π

 —≠≈—°…≥å

Ú. ∫Õ°‰¥â«à“‡ âπµ√ßÀ√◊Õ à«π¢Õß

‡ âπµ√ß§Ÿà„¥¢π“π°—π æ√âÕ¡∑—Èß

„™â —≠≈—°…≥å· ¥ß°“√¢π“π

Û. ∫Õ° à«πª√–°Õ∫¢Õß√Ÿª«ß°≈¡

Ù. ∫Õ°‰¥â«à“√Ÿª„¥À√◊Õ à«π„¥¢Õß

 ‘Ëß¢Õß¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

¡ÿ¡©“° ·≈–®”·π°‰¥â«à“‡ªìπ√Ÿª

 ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— À√◊Õ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“

ı. ∫Õ°‰¥â«à“√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘√Ÿª„¥

‡ªìπ√Ÿª∑’Ë¡’·°π ¡¡“µ√ ·≈–

∫Õ°®”π«π·°π ¡¡“µ√

Ò. ∫Õ°≈—°…≥–·≈–®”·π°√Ÿª

‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘™π‘¥µà“ß Ê

Ú. ∫Õ°≈—°…≥– §«“¡ —¡æ—π∏å

·≈–®”·π°√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡™π‘¥µà“ß Ê

ë  à«πª√–°Õ∫¢Õß¡ÿ¡

ë °“√‡¢’¬π™◊ËÕ·≈– —≠≈—°…≥å·∑π¡ÿ¡

ë ™π‘¥¢Õß¡ÿ¡ (¡ÿ¡©“° ¡ÿ¡·À≈¡ ¡ÿ¡ªÑ“π)

ë ‡ âπ¢π“π·≈– —≠≈—°…≥å· ¥ß

°“√¢π“π

ë  à«πª√–°Õ∫¢Õß√Ÿª«ß°≈¡

(®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß √—»¡’ ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

·≈–‡ âπ√Õ∫«ßÀ√◊Õ‡ âπ√Õ∫√Ÿª«ß°≈¡)

ë √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

ë √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— ·≈–√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“

ë √Ÿª∑’Ë¡’·°π ¡¡“µ√

ë ∑√ß°≈¡ ∑√ß°√–∫Õ° °√«¬ ª√‘´÷¡

æ’√–¡‘¥

ë √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√—  √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“

√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¢π¡‡ªï¬°ªŸπ √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

¥â“π¢π“π √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡§“ßÀ¡Ÿ

√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡√Ÿª«à“«
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

Û. ∫Õ°≈—°…≥–  à«πª√–°Õ∫

§«“¡ —¡æ—π∏å ·≈–®”·π°

√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡™π‘¥µà“ß Ê

Ò. ∫Õ°™π‘¥¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘∑’Ë

‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ

 “¡¡‘µ‘

Ú. ∫Õ° ¡∫—µ‘¢Õß‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡¢Õß√Ÿª

 ’Ë‡À≈’Ë¬¡™π‘¥µà“ß Ê

Û. ∫Õ°‰¥â«à“‡ âπµ√ß§Ÿà„¥¢π“π°—π

Ò.  √â“ß·≈–∫Õ°¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ß

æ◊Èπ∞“π∑“ß‡√¢“§≥‘µ

ë √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡·∫àßµ“¡≈—°…≥–¢Õß¥â“π

ë √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡·∫àßµ“¡≈—°…≥–¢Õß¡ÿ¡

ë  à«πª√–°Õ∫¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

ë ¡ÿ¡¿“¬„π¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

ë  à«πª√–°Õ∫¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘

(∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° ∑√ß°≈¡

∑√ß°√–∫Õ° °√«¬ ª√‘´÷¡ æ’√–¡‘¥)

ë  ¡∫—µ‘¢Õß‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

ë °“√æ‘®“√≥“‡ âπ¢π“π‚¥¬Õ“»—¬¡ÿ¡·¬âß

ë °“√æ‘®“√≥“‡ âπ¢π“π‚¥¬Õ“»—¬

º≈∫«°¢Õß¢π“¥¢Õß¡ÿ¡¿“¬„π∑’ËÕ¬Ÿà

∫π¢â“ß‡¥’¬«°—π¢Õß‡ âπµ—¥‡ªìπ

Ò¯ Õß»“

ë °“√ √â“ßæ◊Èπ∞“π∑“ß‡√¢“§≥‘µ

(„™â«ß‡«’¬π·≈– —πµ√ß)

Ò) °“√ √â“ß à«π¢Õß‡ âπµ√ß„Àâ¬“«

‡∑à“°—∫§«“¡¬“«¢Õß à«π¢Õß

‡ âπµ√ß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

Ú) °“√·∫àß§√÷Ëß à«π¢Õß‡ âπµ√ß

∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

Û) °“√ √â“ß¡ÿ¡„Àâ¡’¢π“¥‡∑à“°—∫¢π“¥

¢Õß¡ÿ¡∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

ª.ˆ

¡.Ò
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

Ù) °“√·∫àß§√÷Ëß¡ÿ¡∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

ı) °“√ √â“ß‡ âπµ—Èß©“°®“°

®ÿ¥¿“¬πÕ°¡“¬—ß‡ âπµ√ß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

ˆ) °“√ √â“ß‡ âπµ—Èß©“°∑’Ë®ÿ¥®ÿ¥Àπ÷Ëß

∫π‡ âπµ√ß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

ë °“√ √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘

‚¥¬„™â°“√ √â“ßæ◊Èπ∞“π∑“ß‡√¢“§≥‘µ

(„™â«ß‡«’¬π·≈– —πµ√ß)

ë  ¡∫—µ‘∑“ß‡√¢“§≥‘µ∑’ËµâÕß°“√

°“√ ◊∫‡ “–  —ß‡°µ ·≈–§“¥°“√≥å

‡™àπ ¢π“¥¢Õß¡ÿ¡µ√ß¢â“¡∑’Ë‡°‘¥®“°

 à«π¢Õß‡ âπµ√ß Õß‡ âπµ—¥°—π·≈–

¡ÿ¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µ—¥°—π¢Õß‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡

¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

ë ¿“æ¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘

ë ¿“æ∑’Ë‰¥â®“°°“√¡Õß¥â“πÀπâ“

(front view) ¥â“π¢â“ß (side view)

·≈–¥â“π∫π (top view) ¢Õß

√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘

Ú.  √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘‚¥¬„™â

°“√ √â“ßæ◊Èπ∞“π∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–

∫Õ°¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ß‚¥¬‰¡à‡πâπ

°“√æ‘ Ÿ®πå

Û.  ◊∫‡ “–  —ß‡°µ ·≈–§“¥°“√≥å

‡°’Ë¬«°—∫ ¡∫—µ‘∑“ß‡√¢“§≥‘µ

Ù. Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ

 “¡¡‘µ‘®“°¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

ı. √–∫ÿ¿“æ Õß¡‘µ‘∑’Ë‰¥â®“°°“√¡Õß

¥â“πÀπâ“ (front view) ¥â“π¢â“ß

(side view) À√◊Õ¥â“π∫π (top view)

¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘∑’Ë°”Àπ¥„Àâ
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ë °“√«“¥À√◊Õª√–¥‘…∞å√Ÿª‡√¢“§≥‘µ

 “¡¡‘µ‘∑’Ëª√–°Õ∫¢÷Èπ®“°≈Ÿ°∫“»°å

‡¡◊ËÕ°”Àπ¥¿“æ Õß¡‘µ‘∑’Ë‰¥â®“°°“√

¡Õß¥â“πÀπâ“ ¥â“π¢â“ß ·≈–¥â“π∫π„Àâ

-

ë ≈—°…≥–·≈– ¡∫—µ‘¢Õßª√‘´÷¡ æ’√–¡‘¥

∑√ß°√–∫Õ° °√«¬ ·≈–∑√ß°≈¡

-

ˆ. «“¥À√◊Õª√–¥‘…∞å√Ÿª‡√¢“§≥‘µ

 “¡¡‘µ‘∑’Ëª√–°Õ∫¢÷Èπ®“°≈Ÿ°∫“»°å

‡¡◊ËÕ°”Àπ¥¿“æ Õß¡‘µ‘∑’Ë‰¥â®“°°“√

¡Õß¥â“πÀπâ“ ¥â“π¢â“ß ·≈–¥â“π∫π„Àâ

-

Ò. Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–·≈– ¡∫—µ‘¢Õßª√‘´÷¡

æ’√–¡‘¥ ∑√ß°√–∫Õ° °√«¬ ·≈–

∑√ß°≈¡

-

¡.Ú

¡.Û

¡.Ù-ˆ
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 “√–∑’Ë Û ‡√¢“§≥‘µ

¡“µ√∞“π § Û.Ú „™â°“√π÷°¿“æ (visualization) „™â‡Àµÿº≈‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¿Ÿ¡‘ (spatial reasoning)

·≈–„™â·∫∫®”≈Õß∑“ß‡√¢“§≥‘µ (geometric model) „π°“√·°âªí≠À“

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

ª.Ù

ª.ı

ª.ˆ

-

Ò. ‡¢’¬π√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘‚¥¬„™â·∫∫

¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ

Ò. ‡¢’¬π√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

„π·∫∫µà“ß Ê

Ú. ∫Õ°√Ÿª‡√¢“§≥‘µµà“ß Ê ∑’ËÕ¬Ÿà„π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√Õ∫µ—«

Ò. π”√Ÿª‡√¢“§≥‘µ¡“ª√–¥‘…∞å

‡ªìπ≈«¥≈“¬µà“ß Ê

Ò.  √â“ß¡ÿ¡‚¥¬„™â‚ª√·∑√°‡µÕ√å

Ú.  √â“ß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ·≈–√Ÿª«ß°≈¡

Û.  √â“ß‡ âπ¢π“π‚¥¬„™â‰¡â©“°

Ò. ª√–¥‘…∞å∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

∑√ß°√–∫Õ° °√«¬ ª√‘´÷¡

·≈–æ’√–¡‘¥®“°√Ÿª§≈’ËÀ√◊Õ

√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

-

ë °“√‡¢’¬π√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

√Ÿª«ß°≈¡ ·≈–√Ÿª«ß√’‚¥¬„™â·∫∫¢Õß√Ÿª

ë °“√‡¢’¬π√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘

ë √Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘

ë °“√ª√–¥‘…∞å≈«¥≈“¬‚¥¬„™â

√Ÿª‡√¢“§≥‘µ

ë ™π‘¥¢Õß¡ÿ¡

ë °“√ √â“ß¡ÿ¡‚¥¬„™â‚ª√·∑√°‡µÕ√å

ë °“√ √â“ß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°

ë °“√ √â“ß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

ë °“√ √â“ß√Ÿª«ß°≈¡

ë °“√ √â“ß‡ âπ¢π“π„Àâºà“π®ÿ¥

∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‚¥¬„™â‰¡â©“°

ë √Ÿª§≈’Ë¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘

(∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° ∑√ß°≈¡

∑√ß°√–∫Õ° °√«¬ ª√‘´÷¡ æ’√–¡‘¥)

ë °“√ª√–¥‘…∞å√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Ò

¡.Ú

Ú.  √â“ß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡™π‘¥µà“ß Ê

-

Ò. „™â ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡∑à“°—π

∑ÿ°ª√–°“√¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡·≈–

 ¡∫—µ‘¢Õß‡ âπ¢π“π„π°“√„Àâ

‡Àµÿº≈·≈–·°âªí≠À“

Ú. „™â∑ƒ…Æ’∫∑æ’∑“‚°√— ·≈–∫∑°≈—∫

„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈·≈–·°âªí≠À“

Û. ‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ

„π‡√◊ËÕß°“√‡≈◊ËÕπ¢π“π °“√ –∑âÕπ

·≈–°“√À¡ÿπ ·≈–π”‰ª„™â

ë °“√ √â“ß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡¡◊ËÕ°”Àπ¥

§«“¡¬“«¢Õß¥â“π·≈–¢π“¥¢Õß¡ÿ¡

À√◊Õ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥§«“¡¬“«¢Õß

‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡

-

ë ¥â“π·≈–¡ÿ¡§Ÿà∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π¢Õß

√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ Õß√Ÿª∑’Ë‡∑à“°—π

∑ÿ°ª√–°“√

ë √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ Õß√Ÿª∑’Ë¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—π·∫∫¥â“π›¡ÿ¡›¥â“π

¡ÿ¡›¥â“π›¡ÿ¡ ¥â“π›¥â“π›¥â“π

·≈–¡ÿ¡›¡ÿ¡›¥â“π

ë  ¡∫—µ‘¢Õß‡ âπ¢π“π

ë °“√„™â ¡∫—µ‘‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡∑à“°—π

∑ÿ°ª√–°“√¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡·≈–

 ¡∫—µ‘¢Õß‡ âπ¢π“π„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈

·≈–°“√·°âªí≠À“

ë ∑ƒ…Æ’∫∑æ’∑“‚°√— ·≈–∫∑°≈—∫

·≈–°“√π”‰ª„™â

ë °“√‡≈◊ËÕπ¢π“π °“√ –∑âÕπ °“√À¡ÿπ

·≈–°“√π”‰ª„™â
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Û

¡.Ù-ˆ

Ù. ∫Õ°¿“æ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡≈◊ËÕπ¢π“π

°“√ –∑âÕπ·≈–°“√À¡ÿπ√Ÿªµâπ·∫∫

·≈–Õ∏‘∫“¬«‘∏’°“√∑’Ë®–‰¥â¿“æ

∑’Ëª√“°Ø‡¡◊ËÕ°”Àπ¥√Ÿªµâπ·∫∫

·≈–¿“æπ—Èπ„Àâ

Ò. „™â ¡∫—µ‘¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡§≈â“¬

„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈·≈–°“√·°âªí≠À“

-

ë °“√‡≈◊ËÕπ¢π“π °“√ –∑âÕπ

°“√À¡ÿπ ·≈–°“√π”‰ª„™â

ë  ¡∫—µ‘¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡§≈â“¬

·≈–°“√π”‰ª„™â

-
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 “√–∑’Ë Ù æ’™§≥‘µ

¡“µ√∞“π § Ù.Ò ‡¢â“„®·≈–«‘‡§√“–Àå·∫∫√Ÿª (pattern) §«“¡ —¡æ—π∏å ·≈–øíß°å™—π

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

Ò. ∫Õ°®”π«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å

„π·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’≈– Ò

∑’≈– Ú ·≈–≈¥≈ß∑’≈– Ò

Ú. ∫Õ°√Ÿª·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å„π·∫∫√Ÿª

¢Õß√Ÿª∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß ¢π“¥ À√◊Õ ’

∑’Ë —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

Ò. ∫Õ°®”π«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å

„π·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’≈– ı

∑’≈– Ò ∑’≈– Ò ·≈–≈¥≈ß

∑’≈– Ú ∑’≈– Ò ∑’≈– Ò

Ú. ∫Õ°√Ÿª·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å„π·∫∫√Ÿª

¢Õß√Ÿª∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß ¢π“¥ À√◊Õ ’

∑’Ë —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

Ò. ∫Õ°®”π«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å

„π·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’≈– Û

∑’≈– Ù ∑’≈– Úı ∑’≈– ı

·≈–≈¥≈ß∑’≈– Û ∑’≈– Ù ∑’≈– ı

∑’≈– Úı ∑’≈– ı ·≈–·∫∫√Ÿª´È”

Ú. ∫Õ°√Ÿª·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å„π·∫∫√Ÿª

¢Õß√Ÿª∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß ¢π“¥ À√◊Õ ’

∑’Ë —¡æ—π∏å°—π Õß≈—°…≥–

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’≈– Ò

∑’≈– Ú

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë≈¥≈ß∑’≈– Ò

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß√Ÿª∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß ¢π“¥ À√◊Õ ’

∑’Ë —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ‡™àπ

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’≈– ı

∑’≈– Ò ∑’≈– Ò

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë≈¥≈ß∑’≈– Ú

∑’≈– Ò ∑’≈– Ò

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß√Ÿª∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß ¢π“¥ À√◊Õ ’

∑’Ë —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ‡™àπ

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’≈– Û

∑’≈– Ù ∑’≈– Úı ∑’≈– ı

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë≈¥≈ß∑’≈– Û

∑’≈– Ù ∑’≈– ı ∑’≈– Úı ∑’≈– ı

ë ·∫∫√Ÿª´È”

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß√Ÿª∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß ¢π“¥ À√◊Õ ’

∑’Ë —¡æ—π∏å°—π Õß≈—°…≥– ‡™àπ

♥    ♥    ♥
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

Ò. ∫Õ°®”π«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å

„π·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ

≈¥≈ß∑’≈–‡∑à“°—π

Ú. ∫Õ°√Ÿª·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å„π·∫∫√Ÿª

¢Õß√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

Ò. ∫Õ°®”π«π·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å

„π·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

Ò. ·°âªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫·∫∫√Ÿª

Ò. «‘‡§√“–Àå·≈–Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å

¢Õß·∫∫√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

-

-

Ò. ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥„π‡√◊ËÕß‡´µ·≈–

°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß‡´µ

Ú. ‡¢â“„®·≈– “¡“√∂„™â°“√„Àâ‡Àµÿº≈

·∫∫Õÿªπ—¬·≈–π‘√π—¬

Û. ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫

§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π ‡¢’¬π· ¥ß

§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π„π√Ÿªµà“ß Ê

‡™àπ µ“√“ß °√“ø ·≈– ¡°“√

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß

∑’≈–‡∑à“°—π

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ·≈–√ŸªÕ◊Ëπ Ê

‡™àπ

ë ·∫∫√Ÿª¢Õß®”π«π

ë ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫·∫∫√Ÿª

ë §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß·∫∫√Ÿª

-

-

ë ‡´µ·≈–°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß‡´µ

ë °“√„Àâ‡Àµÿº≈·∫∫Õÿªπ—¬·≈–π‘√π—¬

ë §«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π

ë °√“ø¢Õß§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π

ª.Ù

ª.ı

ª.ˆ

¡.Ò

¡.Ú

¡.Û

¡.Ù-ˆ
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ë ≈”¥—∫·≈–°“√À“æ®πå∑—Ë«‰ª¢Õß≈”¥—∫

®”°—¥

ë ≈”¥—∫‡≈¢§≥‘µ·≈–≈”¥—∫‡√¢“§≥‘µ

Ù. ‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õß≈”¥—∫·≈–

À“æ®πå∑—Ë«‰ª¢Õß≈”¥—∫®”°—¥

ı. ‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õß≈”¥—∫‡≈¢§≥‘µ

·≈–≈”¥—∫‡√¢“§≥‘µ À“æ®πåµà“ß Ê

¢Õß≈”¥—∫‡≈¢§≥‘µ·≈–≈”¥—∫

‡√¢“§≥‘µ ·≈–π”‰ª„™â
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 “√–∑’Ë Ù æ’™§≥‘µ

¡“µ√∞“π § Ù.Ú „™âπ‘æ®πå  ¡°“√ Õ ¡°“√ °√“ø ·≈–µ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘µ»“ µ√å (mathematical model)

Õ◊Ëπ Ê ·∑π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê µ≈Õ¥®π·ª≈§«“¡À¡“¬·≈–π”‰ª„™â·°âªí≠À“

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

ª.Ù

ª.ı

ª.ˆ

¡.Ò

-

-

-

-

-

Ò. ‡¢’¬π ¡°“√®“° ∂“π°“√≥åÀ√◊Õ

ªí≠À“ ·≈–·°â ¡°“√æ√âÕ¡∑—Èß

µ√«®§”µÕ∫

Ò. ·°â ¡°“√‡™‘ß‡ âπµ—«·ª√‡¥’¬«

Õ¬à“ßßà“¬

Ú. ‡¢’¬π ¡°“√‡™‘ß‡ âπµ—«·ª√‡¥’¬«®“°

 ∂“π°“√≥å À√◊Õªí≠À“Õ¬à“ßßà“¬

Û. ·°â‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ ¡°“√

‡™‘ß‡ âπµ—«·ª√‡¥’¬«Õ¬à“ßßà“¬

æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ

 ¡º≈¢Õß§”µÕ∫

-

-

-

-

-

ë  ¡°“√‡™‘ß‡ âπ∑’Ë¡’µ—«‰¡à∑√“∫§à“Àπ÷Ëßµ—«

ë °“√·°â ¡°“√‚¥¬„™â ¡∫—µ‘¢Õß

°“√‡∑à“°—π‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«° °“√≈∫

°“√§Ÿ≥ À√◊Õ°“√À“√

ë °“√·°â‚®∑¬åªí≠À“¥â«¬ ¡°“√

ë  ¡°“√‡™‘ß‡ âπµ—«·ª√‡¥’¬«

ë °“√‡¢’¬π ¡°“√‡™‘ß‡ âπµ—«·ª√‡¥’¬«

®“° ∂“π°“√≥åÀ√◊Õªí≠À“

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ

µ—«·ª√‡¥’¬«
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

Ù. ‡¢’¬π°√“ø∫π√–π“∫„π√–∫∫æ‘°—¥

©“°· ¥ß§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õßª√‘¡“≥

 Õß™ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

ı. Õà“π·≈–·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß°√“ø

∫π√–π“∫„π√–∫∫æ‘°—¥©“°∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

Ò. ·°â‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ

µ—«·ª√‡¥’¬« æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°∂÷ß

§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫

Ú. À“æ‘°—¥¢Õß®ÿ¥·≈–Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–

¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

°“√‡≈◊ËÕπ¢π“π °“√ –∑âÕπ ·≈–

°“√À¡ÿπ∫π√–π“∫„π√–∫∫æ‘°—¥©“°

Ò. „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫Õ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ

µ—«·ª√‡¥’¬«„π°“√·°âªí≠À“ æ√âÕ¡∑—Èß

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈

¢Õß§”µÕ∫

Ú. ‡¢’¬π°√“ø· ¥ß§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß

√–À«à“ßª√‘¡“≥ Õß™ÿ¥∑’Ë¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ

Û. ‡¢’¬π°√“ø¢Õß ¡°“√‡™‘ß‡ âπ

 Õßµ—«·ª√

ë °√“ø∫π√–π“∫„π√–∫∫æ‘°—¥©“°

ë ‚®∑¬åªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ

µ—«·ª√‡¥’¬«

ë °“√‡≈◊ËÕπ¢π“π °“√ –∑âÕπ ·≈–

°“√À¡ÿπ√Ÿª‡√¢“§≥‘µ∫π√–π“∫

„π√–∫∫æ‘°—¥©“°

ë Õ ¡°“√‡™‘ß‡ âπµ—«·ª√‡¥’¬«·≈–

°“√π”‰ª„™â

ë °√“ø· ¥ß§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß√–À«à“ß

ª√‘¡“≥ Õß™ÿ¥∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ

ë °√“ø¢Õß ¡°“√‡™‘ß‡ âπ Õßµ—«·ª√

¡.Ú

¡.Û
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Ù-ˆ

Ù. Õà“π·≈–·ª≈§«“¡À¡“¬°√“ø¢Õß

√–∫∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ Õßµ—«·ª√

·≈–°√“øÕ◊Ëπ Ê

ı. ·°â√–∫∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ Õßµ—«·ª√

·≈–π”‰ª„™â·°âªí≠À“ æ√âÕ¡∑—Èß

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈

¢Õß§”µÕ∫

Ò. ‡¢’¬π·ºπ¿“æ‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å

· ¥ß‡´µ ·≈–π”‰ª„™â·°âªí≠À“

Ú. µ√«® Õ∫§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß

°“√„Àâ‡Àµÿº≈‚¥¬„™â·ºπ¿“æ

‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å

Û. ·°â ¡°“√·≈–Õ ¡°“√µ—«·ª√‡¥’¬«

¥’°√’‰¡à‡°‘π Õß

Ù.  √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏åÀ√◊Õøíß°å™—π®“°

 ∂“π°“√≥åÀ√◊Õªí≠À“ ·≈–π”‰ª„™â

„π°“√·°âªí≠À“

ı. „™â°√“ø¢Õß ¡°“√ Õ ¡°“√ øíß°å™—π

„π°“√·°âªí≠À“

ˆ. ‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õßº≈∫«° n

æ®πå·√°¢ÕßÕπÿ°√¡‡≈¢§≥‘µ·≈–

Õπÿ°√¡‡√¢“§≥‘µ À“º≈∫«° n

æ®πå·√°¢ÕßÕπÿ°√¡‡≈¢§≥‘µ·≈–

Õπÿ°√¡‡√¢“§≥‘µ‚¥¬„™â Ÿµ√·≈–π”‰ª„™â

ë °√“ø¢Õß√–∫∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ

 Õßµ—«·ª√

ë °√“øÕ◊Ëπ Ê

ë √–∫∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ Õßµ—«·ª√

·≈–°“√π”‰ª„™â

ë ·ºπ¿“æ‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å

ë °“√„Àâ‡Àµÿº≈

ë  ¡°“√·≈–Õ ¡°“√µ—«·ª√‡¥’¬«

¥’°√’‰¡à‡°‘π Õß

ë §«“¡ —¡æ—π∏åÀ√◊Õøíß°å™—π

ë °√“ø¢Õß ¡°“√ Õ ¡°“√ øíß°å™—π

·≈–°“√π”‰ª„™â

ë Õπÿ°√¡‡≈¢§≥‘µ·≈–Õπÿ°√¡‡√¢“§≥‘µ
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

ª.Ù

ª.ı

-

-

Ò. √«∫√«¡·≈–®”·π°¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫

µπ‡Õß·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„°≈âµ—«

∑’Ëæ∫‡ÀÁπ„π™’«‘µª√–®”«—π

Ú. Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ·≈–

·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àßÕ¬à“ßßà“¬

Ò. √«∫√«¡·≈–®”·π°¢âÕ¡Ÿ≈

Ú. Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ

·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß·≈–µ“√“ß

Û. ‡¢’¬π·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß

Ò. ‡¢’¬π·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß∑’Ë¡’°“√¬àπ√–¬–

¢Õß‡ âπ· ¥ß®”π«π

Ú. Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

-

-

ë °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√®”·π°

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫µπ‡Õß·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„°≈âµ—«∑’Ëæ∫‡ÀÁπ„π™’«‘µª√–®”«—π

ë °“√Õà“π·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß

ë °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√®”·π°

¢âÕ¡Ÿ≈

ë °“√Õà“π·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ

ë °“√Õà“π·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß

ë °“√Õà“πµ“√“ß

ë °“√‡¢’¬π·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª¿“æ·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß

ë °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√®”·π°

¢âÕ¡Ÿ≈

ë °“√‡¢’¬π·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß∑’Ë¡’°“√¬àπ√–¬–

¢Õß‡ âπ· ¥ß®”π«π

ë °“√Õà“π·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
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ª.ˆ

¡.Ò

¡.Ú

¡.Û

¡.Ù-ˆ

Ò. Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°°√“ø‡ âπ·≈–

·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª«ß°≈¡

Ú. ‡¢’¬π·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·≈–

°√“ø‡ âπ

-

Ò. Õà“π·≈–π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â

·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª«ß°≈¡

Ò. °”Àπ¥ª√–‡¥Áπ·≈–‡¢’¬π¢âÕ§”∂“¡

‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“À√◊Õ ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

√«¡∑—Èß°”Àπ¥«‘∏’°“√»÷°…“·≈–

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡À¡“– ¡

Ú. À“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ¡—∏¬∞“π ·≈–

∞“ππ‘¬¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à‰¥â·®°·®ß

§«“¡∂’Ë ·≈–‡≈◊Õ°„™â‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Û. π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡

Ù. Õà“π ·ª≈§«“¡À¡“¬ ·≈–«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√π”‡ πÕ

Ò. ‡¢â“„®«‘∏’°“√ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

Õ¬à“ßßà“¬

Ú. À“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ¡—∏¬∞“π

∞“ππ‘¬¡  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

·≈–‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

Û. ‡≈◊Õ°„™â§à“°≈“ß∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–«—µ∂ÿª√– ß§å

ë °“√Õà“π°√“ø‡ âπ·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘

√Ÿª«ß°≈¡

ë °“√‡¢’¬π·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

·≈–°√“ø‡ âπ

-

ë ·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª«ß°≈¡

ë °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

ë §à“°≈“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√π”‰ª„™â

ë °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈

ë °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√π”‡ πÕ

ë °“√ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

ë §à“°≈“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

ë °“√«—¥°“√°√–®“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

ë °“√À“µ”·Àπàß∑’Ë¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

ª.Ù

ª.ı

ª.ˆ

¡.Ò

-

-

-

-

Ò. ∫Õ°‰¥â«à“‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâπ—Èπ

➝ ‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß·πàπÕπ

➝ Õ“®®–‡°‘¥¢÷ÈπÀ√◊Õ‰¡à°Á‰¥â

➝ ‰¡à‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß·πàπÕπ

Ò. Õ∏‘∫“¬‡Àµÿ°“√≥å‚¥¬„™â§”∑’Ë¡’

§«“¡À¡“¬‡™àπ‡¥’¬«°—∫§”«à“

➝ ‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß·πàπÕπ

➝ Õ“®®–‡°‘¥¢÷ÈπÀ√◊Õ‰¡à°Á‰¥â

➝ ‰¡à‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß·πàπÕπ

Ò. Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

‡Àµÿ°“√≥å„¥®–¡’‚Õ°“ ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

¡“°°«à“°—π

-

-

-

-

ë °“√§“¥§–‡π‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°‘¥¢÷Èπ

¢Õß‡Àµÿ°“√≥åµà“ß Ê

ë °“√§“¥§–‡π‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°‘¥¢÷Èπ

¢Õß‡Àµÿ°“√≥åµà“ß Ê

ë ‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

¡.Ú

¡.Û

¡.Ù-ˆ

Ò. Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

‡Àµÿ°“√≥å„¥‡°‘¥¢÷Èπ·πàπÕπ

‡Àµÿ°“√≥å„¥‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ·πàπÕπ ·≈–

‡Àµÿ°“√≥å„¥¡’‚Õ°“ ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

¡“°°«à“°—π

Ò. À“§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å®“°

°“√∑¥≈Õß ÿà¡∑’Ëº≈·µà≈–µ—«¡’‚Õ°“ 

‡°‘¥¢÷Èπ‡∑à“ Ê °—π ·≈–„™â§«“¡√Ÿâ

‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ„π°“√

§“¥°“√≥å‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈

Ò. π”º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

‰ª„™â§“¥°“√≥å„π ∂“π°“√≥å

∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

Ú. Õ∏‘∫“¬°“√∑¥≈Õß ÿà¡‡Àµÿ°“√≥å

§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å

·≈–π”º≈∑’Ë‰¥â‰ª„™â§“¥°“√≥å

„π ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

ë ‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å

ë °“√∑¥≈Õß ÿà¡·≈–‡Àµÿ°“√≥å

ë §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å

ë °“√„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ

„π°“√§“¥°“√≥å

ë °“√ ”√«®§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

ë °Æ‡°≥±å‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫°“√π—∫

ë °“√∑¥≈Õß ÿà¡

ë ·´¡‡ªî≈ ‡ª´

ë ‡Àµÿ°“√≥å

ë §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å
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™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò

ª.Ú

ª.Û

ª.Ù

ª.ı

ª.ˆ

¡.Ò

¡.Ú

¡.Û

¡.Ù-ˆ

-

-

-

-

-

-

-

-

Ò. „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ∂‘µ‘·≈–

§«“¡πà“®–‡ªìπª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

Ú. Õ¿‘ª√“¬∂÷ß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ“®

‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â®“°°“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈

∑“ß ∂‘µ‘

Ò. „™â¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√·≈–§à“ ∂‘µ‘

™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®

Ú. „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ

™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®·≈–·°âªí≠À“

-

-

-

-

-

-

-

-

ë °“√„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ∂‘µ‘·≈–

§«“¡πà“®–‡ªìπª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

-

ë  ∂‘µ‘·≈–¢âÕ¡Ÿ≈

ë §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å
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¡“µ√∞“π § ˆ.Ò ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ °“√„Àâ‡Àµÿº≈ °“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–°“√π”‡ πÕ °“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß§≥‘µ»“ µ√å°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê ·≈–¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

ª.Ò-Û Ò. „™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬·°âªí≠À“

Ú. „™â§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√·°âªí≠À“

„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Û. „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

·≈– √ÿªº≈‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Ù. „™â¿“…“·≈– —≠≈—°…≥å

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ ◊ËÕ “√

°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬ ·≈–°“√π”‡ πÕ

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

ı. ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê „π§≥‘µ»“ µ√å

·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß§≥‘µ»“ µ√å°—∫

»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê

ˆ. ¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

-

-

-

-

-

-
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Ò. „™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬·°âªí≠À“

Ú. „™â§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

„π°“√·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Û. „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

·≈– √ÿªº≈‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Ù. „™â¿“…“·≈– —≠≈—°…≥å

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ ◊ËÕ “√

°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬ ·≈–°“√π”‡ πÕ

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡

ı. ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê „π§≥‘µ»“ µ√å

·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß§≥‘µ»“ µ√å

°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê

ˆ. ¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

Ò. „™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬·°âªí≠À“

Ú. „™â§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

„π°“√·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Û. „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

·≈– √ÿªº≈‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

ª.Ù-ˆ

¡.Ò-Û

-

-

-

-

-

-

-

-

-



µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å56

™—Èπ µ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß

Ù. „™â¿“…“·≈– —≠≈—°…≥å

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ ◊ËÕ “√
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ı. ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê „π§≥‘µ»“ µ√å

·≈–π”§«“¡√Ÿâ À≈—°°“√

°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

‰ª‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê

ˆ. ¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

Ò. „™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬·°âªí≠À“

Ú. „™â§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

„π°“√·°âªí≠À“„π ∂“π°“√≥åµà“ß Ê

‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Û. „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

·≈– √ÿªº≈‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Ù. „™â¿“…“·≈– —≠≈—°…≥å

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ ◊ËÕ “√

°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬ ·≈–°“√π”‡ πÕ

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–™—¥‡®π

ı. ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ß Ê „π§≥‘µ»“ µ√å

·≈–π”§«“¡√Ÿâ À≈—°°“√

°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

‰ª‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê

ˆ. ¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

¡.Ù-ˆ

-

-

-

-

-

-

-

-
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Õ¿‘∏“π»—æ∑å
���

°“√¥”‡π‘π°“√ (operation)
°“√¥”‡π‘π°“√„π∑’Ëπ’È®–À¡“¬∂÷ß°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß‡´µ ÷́Ëß

°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß®”π«π„π∑’Ëπ’È ‰¥â·°à °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ °“√À“√ °“√¬°°”≈—ß ·≈–°“√∂Õ¥√“°

¢Õß®”π«π∑’Ë°”Àπ¥ °“√¥”‡π‘π°“√¢Õß‡´µ„π∑’Ëπ’È ‰¥â·°à ¬Ÿ‡π’¬π Õ‘π‡µÕ√å‡´°™—π ·≈–§Õ¡æ≈’‡¡πµå¢Õß‡´µ

°“√µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫ (awareness of reasonableness of answer)
°“√µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫ ‡ªìπ°“√ ”π÷° ‡©≈’¬«„® À√◊Õ©ÿ°§‘¥«à“§”µÕ∫

∑’Ë‰¥â¡“π—Èππà“®–∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à ‡ªìπ§”µÕ∫∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥âÀ√◊Õ‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â À√◊Õ‡ªìπ§”µÕ∫∑’Ë§«√µÕ∫À√◊Õ‰¡à ‡™àπ

π—°‡√’¬π§πÀπ÷ËßµÕ∫«à“         ‡∑à“°—∫    · ¥ß«à“π—°‡√’¬π§ππ’È‰¡àµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈

¢Õß§”µÕ∫ ‡æ√“–‰¡à©ÿ°§‘¥«à“‡¡◊ËÕ¡’Õ¬Ÿà·≈â«§√÷ËßÀπ÷Ëß °“√‡æ‘Ë¡®”π«π∑’Ë‡ªìπ∫«°‡¢â“‰ª º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥âÕÕ°¡“

µâÕß¡“°°«à“§√÷Ëß ·µà§”µÕ∫∑’Ë‰¥â      π—ÈππâÕ¬°«à“§√÷Ëß ¥—ßπ—Èπ §”µÕ∫∑’Ë‰¥â‰¡àπà“®–∂Ÿ°µâÕß  ¡§«√∑’Ë®–µâÕß

§‘¥À“§”µÕ∫„À¡à

ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ ÷°‡™‘ß®”π«π¥’®–‡ªìπºŸâ∑’Ëµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫∑’Ë‰¥â®“°

°“√§”π«≥À√◊Õ°“√·°âªí≠À“‰¥â¥’ °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ«‘∏’Àπ÷Ëß∑’ËÕ“®™à«¬„Àâæ‘®“√≥“‰¥â«à“§”µÕ∫∑’Ë‰¥â

 ¡‡Àµÿ ¡º≈À√◊Õ‰¡à

°“√π÷°¿“æ (visualization)
°“√π÷°¿“æ‡ªìπ°“√π÷°∂÷ßÀ√◊Õ«‘‡§√“–Àå¿“æÀ√◊Õ√Ÿª‡√¢“§≥‘µµà“ß Ê „π®‘πµπ“°“√‡æ◊ËÕ§‘¥À“

§”µÕ∫ À√◊Õ°√–∫«π°“√∑’Ë®–‰¥â¿“æÀ√◊Õ‡°‘¥¿“æ∑’Ëª√“°Ø ‡™àπ

√Ÿª ° √Ÿª ¢ √Ÿª §

Ò
Ú

Ò
Ù+ Ú

ˆ

Ú
ˆ
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‡¡◊ËÕµâÕß°“√À“ª√‘¡“µ√·≈–æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õßª√‘´÷¡„π√Ÿª ° ∂â“ “¡“√∂„™â°“√π÷°¿“æ‰¥â«à“ª√‘´÷¡¥—ß°≈à“«

ª√–°Õ∫¥â«¬ª√‘´÷¡ Ú ·∑àß ¥—ß√Ÿª ¢ À√◊Õ√Ÿª § °ÁÕ“®∑”„ÀâÀ“ª√‘¡“µ√·≈–æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õßª√‘´÷¡„π√Ÿª °

‰¥âßà“¬¢÷Èπ

°“√ª√–¡“≥ (approximation)
°“√ª√–¡“≥‡ªìπ°“√À“§à“´÷Ëß‰¡à„™à§à“∑’Ë·∑â®√‘ß ·µà‡ªìπ°“√À“§à“∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥‡æ’¬ßæÕ

∑’Ë®–π”‰ª„™â ‡™àπ ª√–¡“≥ Úı.Ú ‡ªìπ Úı À√◊Õª√–¡“≥ Ò˜¯ ‡ªìπ Ò¯ À√◊Õª√–¡“≥ Ò¯.Ùı ‡ªìπ Ú

‡æ◊ËÕ –¥«°„π°“√§”π«≥ §à“∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√–¡“≥ ‡√’¬°«à“ §à“ª√–¡“≥

°“√ª√–¡“≥§à“ (estimation)
°“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ°“√§”π«≥À“º≈≈—æ∏å‚¥¬ª√–¡“≥ ¥â«¬°“√ª√–¡“≥·µà≈–®”π«π

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°àÕπ·≈â«®÷ßπ”¡“§”π«≥À“º≈≈—æ∏å °“√ª√–¡“≥·µà≈–®”π«π∑’Ë®–π”¡“§”π«≥Õ“®„™â

À≈—°°“√ªí¥‡»…À√◊Õ‰¡à„™â°Á‰¥â ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡À¡“– ¡„π·µà≈– ∂“π°“√≥å

°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ (geometric transformation)
°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ„π∑’Ëπ’È‡πâπ‡©æ“–°“√‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ∑’Ë≈—°…≥–·≈–

¢π“¥¢Õß√Ÿª¬—ß§ß‡¥‘¡ ´÷Ëß‡ªìπº≈®“°°“√‡≈◊ËÕπ¢π“π (translation) °“√ –∑âÕπ (reflection) À√◊Õ°“√À¡ÿπ

(rotation) ‚¥¬‰¡à°≈à“«∂÷ß ¡°“√À√◊Õ Ÿµ√∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å„π°“√·ª≈ßπ—Èπ

°“√ ◊∫‡ “–  —ß‡°µ ·≈–§“¥°“√≥å‡°’Ë¬«°—∫ ¡∫—µ‘∑“ß‡√¢“§≥‘µ
°“√ ◊∫‡ “–  —ß‡°µ ·≈–§“¥°“√≥å‡ªìπ°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ

¢÷Èπ¡“¥â«¬µπ‡Õß „π∑’Ëπ’È„™â ¡∫—µ‘∑“ß‡√¢“§≥‘µ‡ªìπ ◊ËÕ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ºŸâ Õπ§«√°”Àπ¥°‘®°√√¡∑“ß

‡√¢“§≥‘µ∑’ËºŸâ‡√’¬π “¡“√∂„™â§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡¥‘¡∑’Ë‡§¬‡√’¬π¡“‡ªìπ∞“π„π°“√µàÕ¬Õ¥§«“¡√Ÿâ ¥â«¬°“√ ”√«®

 —ß‡°µ À“·∫∫√Ÿª ·≈– √â“ß¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å∑’ËÕ“®‡ªìπ‰ª‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ºŸâ ÕπµâÕß„ÀâºŸâ‡√’¬πµ√«® Õ∫«à“

¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥åπ—Èπ∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬Õ“®§âπ§«â“À“§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡«à“¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥åπ—Èπ

 Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡∫—µ‘∑“ß‡√¢“§≥‘µÀ√◊Õ∑ƒ…Æ’∫∑∑“ß‡√¢“§≥‘µ„¥À√◊Õ‰¡à „π°“√ª√–‡¡‘πº≈ “¡“√∂

æ‘®“√≥“‰¥â®“°°“√∑”°‘®°√√¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π
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§«“¡√Ÿâ ÷°‡™‘ß®”π«π (number sense)
§«“¡√Ÿâ ÷°‡™‘ß®”π«π‡ªìπ “¡—≠ ”π÷°·≈–§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫®”π«π∑’ËÕ“®æ‘®“√≥“„π¥â“πµà“ß Ê

‡™àπ

✧ ‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õß®”π«π∑’Ë„™â∫Õ°ª√‘¡“≥ (‡™àπ ¥‘π Õ ı ·∑àß) ·≈–„™â∫Õ°Õ—π¥—∫∑’Ë

(‡™àπ «‘Ëß‡¢â“‡ âπ™—¬‡ªìπ∑’Ë ı)

✧ ‡¢â“„®§«“¡ —¡æ—π∏å∑’ËÀ≈“°À≈“¬¢Õß®”π«π„¥ Ê °—∫®”π«πÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ¯ ¡“°°«à“ ˜ Õ¬Ÿà Ò

·µàπâÕ¬°«à“ Ò Õ¬Ÿà Ú

✧ ‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫¢π“¥¢Õß®”π«π„¥ Ê ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫®”π«πÕ◊Ëπ ‡™àπ ¯ „°≈â‡§’¬ß°—∫ Ù

·µà ¯ πâÕ¬°«à“ Ò ¡“°

✧ ‡¢â“„®º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡°’Ë¬«°—∫°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß®”π«π ‡™àπ §”µÕ∫¢Õß ˆı + ÙÚ

§«√¡“°°«à“ Ò ‡æ√“–«à“ ˆı > ˆ, ÙÚ > Ù ·≈– ˆ + Ù = Ò

✧ „™â‡°≥±å®“°ª√– ∫°“√≥å„π°“√‡∑’¬∫‡§’¬ß∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß®”π«π ‡™àπ

°“√√“¬ß“π«à“π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë Ò §πÀπ÷Ëß Ÿß Úı ‡´πµ‘‡¡µ√π—Èπ‰¡àπà“®–‡ªìπ‰ª‰¥â

§«“¡√Ÿâ ÷°‡™‘ß®”π«π “¡“√∂æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ºŸâ‡√’¬π‰¥â ‚¥¬®—¥ª√– ∫°“√≥å

°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡À¡“– ¡ ÷́Ëß√«¡‰ª∂÷ß°“√§‘¥„π„®·≈–°“√ª√–¡“≥§à“ ºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ ÷°‡™‘ß®”π«π¥’

®–‡ªìπºŸâ∑’Ë “¡“√∂µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß§”µÕ∫∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥·≈–°“√·°âªí≠À“‰¥â¥’

µ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘µ»“ µ√å (mathematical model)
µ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘µ»“ µ√å ‰¥â·°à µ“√“ß °√“ø π‘æ®πå  ¡°“√ Õ ¡°“√ øíß°å™—π À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡À¡“– ¡

´÷Ëß„™â„π°“√Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏åÀ√◊Õ™à«¬·°âªí≠À“∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (mathematical skill and process)
∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡ªìπ§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®–π”§«“¡√Ÿâ‰ªª√–¬ÿ°µå„™â

„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ‘Ëßµà“ß Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¡“ ÷́Ëß§«“¡√Ÿâ·≈–ª√–¬ÿ°µå„™â„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑—°…–

·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π∑’Ëπ’È ‡πâπ∑’Ë∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë®”‡ªìπ

·≈–µâÕß°“√æ—≤π“„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ºŸâ‡√’¬π ‰¥â·°à §«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈

§«“¡ “¡“√∂„π°“√ ◊ËÕ “√  ◊ËÕ§«“¡À¡“¬∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–π”‡ πÕ §«“¡ “¡“√∂„π°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ

·≈–°“√¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å
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„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å ºŸâ ÕπµâÕß Õ¥·∑√°∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡¢â“°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“¥â«¬°“√„Àâπ—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡À√◊Õµ—Èß§”∂“¡∑’Ë°√–µÿâπ

„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥ Õ∏‘∫“¬ ·≈–„Àâ‡Àµÿº≈ ‡™àπ „Àâπ—°‡√’¬π·°âªí≠À“‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡√’¬π¡“·≈â«À√◊Õ„Àâπ—°‡√’¬π

‡√’¬π√Ÿâºà“π°“√·°âªí≠À“ „Àâπ—°‡√’¬π„™â§«“¡√Ÿâ∑“ßæ’™§≥‘µ„π°“√·°âªí≠À“À√◊ÕÕ∏‘∫“¬‡Àµÿº≈∑“ß‡√¢“§≥‘µ

„Àâπ—°‡√’¬π„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫ ∂“π°“√≥åµà“ß Ê „π™’«‘µª√–®”«—π

À√◊Õ°√–µÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π°“√ √â“ß √√§åº≈ß“π∑’ËÀ≈“°À≈“¬·≈–·µ°µà“ß®“°§πÕ◊Ëπ

√«¡∑—Èß°“√·°âªí≠À“∑’Ë·µ°µà“ß®“°§πÕ◊Ëπ¥â«¬

°“√ª√–‡¡‘πº≈¥â“π∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å “¡“√∂ª√–‡¡‘π‰¥â®“°°‘®°√√¡

∑’Ëπ—°‡√’¬π∑” ®“°·∫∫Ωñ°À—¥ ®“°°“√‡¢’¬πÕπÿ∑‘π À√◊Õ¢âÕ Õ∫∑’Ë‡ªìπ§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥∑’Ë„Àâ‚Õ°“ π—°‡√’¬π

· ¥ß§«“¡ “¡“√∂

·∫∫®”≈Õß∑“ß‡√¢“§≥‘µ (geometric model)
·∫∫®”≈Õß∑“ß‡√¢“§≥‘µ ‰¥â·°à √Ÿª‡√¢“§≥‘µ´÷Ëß„™â„π°“√· ¥ß °“√Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å

À√◊Õ™à«¬·°âªí≠À“∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

·∫∫√Ÿª (pattern)
·∫∫√Ÿª‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë· ¥ß≈—°…≥– ”§—≠√à«¡°—π¢Õß™ÿ¥ ¢Õß®”π«π√Ÿª‡√¢“§≥‘µ À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ° —ß‡°µ·≈–«‘‡§√“–Àå·∫∫√Ÿª‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß∑’Ë®–™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥°√–∫«π°“√ √â“ß

Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å °≈à“«§◊Õ  —ß‡°µ  ”√«® §“¥°“√≥å ·≈–„Àâ‡Àµÿº≈ π—∫ πÿπÀ√◊Õ§â“π

°“√§“¥°“√≥å

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ „π√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥™ÿ¥¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ               ·≈–

∂â“§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ‡™àππ’È‡√◊ËÕ¬‰ª ºŸâ‡√’¬ππà“®–§“¥°“√≥å‰¥â«à“√ŸªµàÕ‰ª„π·∫∫√Ÿªπ’È§«√‡ªìπ    ¥â«¬‡Àµÿº≈

∑’Ë«à“¡’°“√‡¢’¬π√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡·≈–√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ≈—∫°—π§√—Èß≈–Àπ÷Ëß√Ÿª
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‡™àπ‡¥’¬«°—π‡¡◊ËÕ¡’·∫∫√Ÿª™ÿ¥¢Õß®”π«π ÒÒ ÒÒ ÒÒ ÒÒ ·≈–∂â“

§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ‡™àππ’È‡√◊ËÕ¬‰ª ºŸâ‡√’¬ππà“®–§“¥°“√≥å‰¥â«à“®”π«π∂—¥‰ª§«√‡ªìπ ÒÒ ¥â«¬‡Àµÿº≈

∑’Ë«à“µ—«‡≈¢∑’Ë· ¥ß®”π«π∂—¥‰ª‰¥â¡“®“°°“√‡µ‘¡  ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“Àπ÷Ëßµ—«„π√–À«à“ß‡≈¢‚¥¥ Ò ∑’ËÕ¬ŸàÀ—«∑â“¬

„π√–¥—∫™—Èπ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ·∫∫√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„ÀâºŸâ‡√’¬π —ß‡°µ·≈–«‘‡§√“–Àå§«√‡ªìπ·∫∫√Ÿª∑’Ë “¡“√∂

π”‰ª Ÿà°“√‡¢’¬π√Ÿª∑—Ë«‰ª‚¥¬„™âµ—«·ª√„π≈—°…≥–‡ªìπøíß°å™—πÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏åÕ◊Ëπ Ê ‡™‘ß§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ

‡¡◊ËÕ°”Àπ¥·∫∫√Ÿª Ò Û ı ˜ ˘ ÒÒ ¡“„Àâ·≈–∂â“§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ‡™àππ’È‡√◊ËÕ¬‰ª ºŸâ‡√’¬π§«√‡¢’¬π

√Ÿª∑—Ë«‰ª¢Õß®”π«π„π·∫∫√Ÿª‰¥â‡ªìπ Ún › Ò ‡¡◊ËÕ n = Ò, Ú, Û, Ç

√Ÿª‡√¢“§≥‘µ (geometric figure)
√Ÿª‡√¢“§≥‘µ‡ªìπ√Ÿª∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ ®ÿ¥ ‡ âπµ√ß ‡ âπ‚§âß √–π“∫ œ≈œ Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷ËßÕ¬à“ß

✧ µ—«Õ¬à“ß¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µÀπ÷Ëß¡‘µ‘ ‰¥â·°à ‡ âπµ√ß  à«π¢Õß‡ âπµ√ß ·≈–√—ß ’

✧ µ—«Õ¬à“ß¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ Õß¡‘µ‘ ‰¥â·°à ¡ÿ¡ «ß°≈¡ √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ·≈–√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡

✧ µ—«Õ¬à“ß¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ “¡¡‘µ‘ ‰¥â·°à ∑√ß°≈¡ ≈Ÿ°∫“»°å ª√‘´÷¡ ·≈–æ’√–¡‘¥

 —πµ√ß (straightedge)
 —πµ√ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√‡¢’¬π‡ âπ„π·π«µ√ß ‡™àπ „™â‡¢’¬π à«π¢Õß‡ âπµ√ß

·≈–√—ß ’ ª°µ‘∫π —πµ√ß®–‰¡à¡’¡“µ√“«—¥ (measure) °”°—∫‰«â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„π°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕπÿ‚≈¡

„Àâ„™â‰¡â∫√√∑—¥·∑π —πµ√ß‰¥â‚¥¬∂◊Õ‡ ¡◊Õπ«à“‰¡à¡’¡“µ√“«—¥

‡Àµÿº≈‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¿Ÿ¡‘ (spatial reasoning)
‡Àµÿº≈‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¿Ÿ¡‘„π∑’Ëπ’È ‡ªìπ°“√„™â§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫ ¡∫—µ‘µà“ß Ê ¢Õß

√Ÿª‡√¢“§≥‘µ·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ ¡“„Àâ‡Àµÿº≈À√◊ÕÕ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥åÀ√◊Õ·°âªí≠À“

∑“ß‡√¢“§≥‘µ
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§≥–∑’Ëª√÷°…“
Ò. §ÿ≥À≠‘ß°…¡“ «√«√√≥ ≥ Õ¬ÿ∏¬“ ‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

Ú. π“¬«‘π—¬ √Õ¥®à“¬ √Õß‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

Û. π“¬ ÿ™“µ‘ «ß»å ÿ«√√≥ ∑’Ëª√÷°…“¥â“πæ—≤π“°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ

Ù. π“ß‡∫≠®≈—°…≥å πÈ”øÑ“ ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

ı. π“ß¿“«π’ ∏”√ß‡≈‘»ƒ∑∏‘Ï √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

§≥–∑”ß“π¬°√à“ß
Ò. π“¬¥π—¬ ¬—ß§ß ª√–∏“π

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Ú. π“¬ª√– “∑  Õâ“π«ß»å §≥–∑”ß“π

¢â“√“™°“√∫”π“≠

Û. √Õß»“ µ√“®“√¬å ‘√‘æ√ ∑‘æ¬å§ß §≥–∑”ß“π

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å

Ù. ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬åÕ—¡æ√ ¡â“§–πÕß §≥–∑”ß“π

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

ı. π“ßπß≈—°…≥å »√’ ÿ«√√≥ §≥–∑”ß“π

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ˆ. π“ß “«®“√ÿ«√√≥ · ß∑Õß §≥–∑”ß“π

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

˜. π“ß‡™Õ√’Ë Õ¬Ÿà¥’ §≥–∑”ß“π

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

¯. π“ß™ÿ≈’æ√  ÿ¿∏’√– §≥–∑”ß“π

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

§≥–ºŸâ®—¥∑”
���
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˘. π“ß “«π«≈πâÕ¬ ‡®√‘≠º≈ §≥–∑”ß“π

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢µ Ú

Ò. π“¬¡πµ√’ ‡¡¶«‘‰≈ §≥–∑”ß“π

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“√“™∫ÿ√’ ‡¢µ Ú

ÒÒ. π“ß ¡∫Ÿ√≥å ∑¬“æ—™√ §≥–∑”ß“π

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“π§√ª∞¡ ‡¢µ Ú

ÒÚ. π“ßæ√√≥’ ‡∑æ Ÿµ√ §≥–∑”ß“π

‚√ß‡√’¬π∫â“π≈“¥«‘∑¬“

ÒÛ. π“ß “«¥«ß„® ª«’≥Õ¿‘™“µ §≥–∑”ß“π

‚√ß‡√’¬π “¬ªí≠≠“

ÒÙ. π“¬π‘√—π¥√å µ—≥±—¬¬å §≥–∑”ß“π

‚√ß‡√’¬π«—¥Àß å√—µπ“√“¡

Òı. π“ß “«ƒ∑—¬«√√≥ À“≠°≈â“ §≥–∑”ß“π

‚√ß‡√’¬π«—¥ —ß¶®“¬‡∂√

Òˆ. π“ß¿“«π’ ∏”√ß‡≈‘»ƒ∑∏‘Ï §≥–∑”ß“π

 ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

Ò˜. π“ß “«‡®…Æ“ °‘µµ‘ ÿπ∑√ §≥–∑”ß“π

 ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

Ò¯. π“ß “««√≥—π ¢ÿπ»√’ §≥–∑”ß“π·≈–‡≈¢“πÿ°“√

 ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

Ò˘. π“ß “«√—µπ“ · ß∫—«‡º◊ËÕπ §≥–∑”ß“π·≈–ºŸâ™à«¬‡≈¢“πÿ°“√

 ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

Ú. π“ß‡æÁ≠π¿“ ·°â«‡¢’¬« §≥–∑”ß“π·≈–ºŸâ™à«¬‡≈¢“πÿ°“√

 ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

§≥–∫√√≥“∏‘°“√
Ò. π“¬¥π—¬ ¬—ß§ß  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Ú. π“¬ª√– “∑  Õâ“π«ß»å ¢â“√“™°“√∫”π“≠

Û. π“¬ ¡æ≈ ‡≈Á° °ÿ≈ ¢â“√“™°“√∫”π“≠

Ù. π“ß ÿ¿“æ√ »√’∫ÿ√‘π∑√å ¢â“√“™°“√∫”π“≠
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ı. √Õß»“ µ√“®“√¬å ‘√‘æ√ ∑‘æ¬å§ß ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å

ˆ. ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬åÕ—¡æ√ ¡â“§–πÕß ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

˜. π“¬πææ√ ·À¬¡· ß ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“¡§”·Àß

¯. π“ß “«®“√ÿ«√√≥ · ß∑Õß  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

˘. π“ß‡™Õ√’Ë Õ¬Ÿà¥’  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Ò. π“ß “« ÿæ—µ√“ º“µ‘«‘ —πµ‘Ï  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ÒÒ. π“ß™¡—¬æ√ µ—Èßµπ  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ÒÚ. π“ßπß≈—°…≥å »√’ ÿ«√√≥  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ÒÛ. π“ß “«√®π“ √—µπ“π‘§¡  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ÒÙ. π“ß»®’ §”¿Ÿ  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Òı. π“ß “«Õ≈ß°√≥å µ—Èß ß«π∏√√¡  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Òˆ. π“¬ ¡‡°’¬√µ‘ ‡æÁ≠∑Õß  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Ò˜. π“ß “«‚° ÿ¡ °√’∑Õß  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Ò¯. π“ß “«π«≈®—π∑√å º¡Õÿ¥∑“  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Ò˘. π“¬¿’¡«—®πå ∏√√¡„®  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

Ú. π“ß “«»»‘«√√≥ ‡¡≈◊Õßππ∑å  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ÚÒ. π“ß “«¥π‘µ“ ™◊ËπÕ“√¡≥å  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ÚÚ. π“¬∑√ß«‘∑¬å  ÿ«√√≥∏“¥“ ‚√ß‡√’¬π«—¥√“™∫æ‘∏

ÚÛ. π“¬§≥‘µ ‡æÁ™√ªí≠≠“ ‚√ß‡√’¬π∑ÿàß¡À“‡¡¶

ÚÙ. π“ß “«¥«ß„® ª«’≥Õ¿‘™“µ ‚√ß‡√’¬π “¬ªí≠≠“

Úı. π“¬π‘√—π¥√å µ—≥±—¬¬å ‚√ß‡√’¬π«—¥Àß å√—µπ“√“¡

Úˆ. π“ß™ÿ≈’°√ ‡√◊Õß»√’ ‚√ß‡√’¬π¡—°°– —πæ‘∑¬“

Ú˜. π“¬≥—∞ ®—Ëπ·¬â¡ ‚√ß‡√’¬π‰™¬©‘¡æ≈’«‘∑¬“§¡

Ú¯. π“ß “«®‘π¥“ æàÕ§â“™”π“≠ ‚√ß‡√’¬π µ√’»√’ ÿ√‘‚¬∑—¬

Ú˘. π“ß¿“«π’ ∏”√ß‡≈‘»ƒ∑∏‘Ï  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

Û. π“ß “«√ÿàßπ¿“ πÿµ√“«ß»å  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

ÛÒ. π“ß “«‡¬“«≈—°…≥å ‡µ’¬√≥∫√√®ß  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

ÛÚ. π“ß “««√≥—π ¢ÿπ»√’  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

ÛÛ. π“ß “«√—µπ“ · ß∫—«‡º◊ËÕπ  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

ÛÙ. π“ß “«®√Ÿ≠»√’ ·®∫‰∏ ß  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“



§≥–ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫‚§√ß°“√ª√—∫ª√ÿßÀ≈—° Ÿµ√
Ò. π“ß “«√ÿàßπ¿“ πÿµ√“«ß»å  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ ª√–∏“π

Ú. π“ß¥√ÿ≥’ ®”ª“∑Õß  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

Û. π“ß “«®—π∑√“ µ—πµ‘æß»“πÿ√—°…å  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

Ù. π“ß “«æ√π‘¿“ »‘≈ªáª√–§Õß  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

ı. π“ß¡—∑π“ ¡√√§º≈  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

ˆ. π“ß‡ “«¿“ »—°¥“  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

˜. π“ß ÿ¢‡°…¡ ‡∑æ ‘∑∏‘Ï  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

¯. π“¬«’√–‡¥™ ‡™◊ÈÕπ“¡  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

˘. «à“∑’Ë √.µ. ÿ√“…Æ√å ∑Õß‡®√‘≠  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

Ò. π“ß “«ª√–¿“æ√√≥ ·¡âπ ¡ÿ∑√  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

ÒÒ. π“¬Õπÿ®‘πµå ≈“¿∏π“¿√≥å  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

ÒÚ. π“ß “«°Õ∫°ÿ≈  ÿ°¢–  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“ §≥–∑”ß“π

·≈–‡≈¢“πÿ°“√

§≥–ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å
Ò. π“ß “««√≥—π ¢ÿπ»√’  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

Ú. π“ß “«√—µπ“ · ß∫—«‡º◊ËÕπ  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

Û. π“ß‡æÁ≠π¿“ ·°â«‡¢’¬«  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

Ù. π“ß “«®√Ÿ≠»√’ ‡‡®∫‰∏ ß  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“

æ‘¡æå∑’Ë

‚√ßæ‘¡æå™ÿ¡πÿ¡ À°√≥å°“√‡°…µ√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ®”°—¥
˜˘ ∂ππß“¡«ß»å«“π ·¢«ß≈“¥¬“« ‡¢µ®µÿ®—°√ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ Ò˘ ‚∑√. -ÚıˆÒ-Ùıˆ˜ ‚∑√ “√ -Úı˜˘-ıÒÒ

π“¬‚™§¥’ ÕÕ ÿ«√√≥ ºâŸæ‘¡æåºâŸ‚¶…≥“ æ.». ÚııÒ


